
 

 

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

で
難
病
を
治
し
た
い 

  「
先
生
、
生
え
ま
し
た
！
」 

 

京
き
ょ
う

都と

大
学
の
山
中

や
ま
な
か

伸し
ん

弥や

さ
ん
の
部
屋
に
、
研
究
員
の
高
橋

た
か
は
し

さ
ん
が
飛
び
込こ

ん
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
世
界
で
初

め
て

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

（
人
工
多
能
性
幹
細
胞

さ
い
ぼ
う

）
が
で
き
た

瞬
し
ゅ
ん

間か
ん

で
し
た
―
―
。 

  

二
〇
一
二
（
平
成

へ
い
せ
い

二
十
四
）
年
十
二
月
、
一
人
の
日
本
人
が
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
世

界
で
初
め
て

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

を
作
り
出
し
た
、
山
中

や
ま
な
か

伸し
ん

弥や

さ
ん
で
す
。 

 

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

は
、
皮
膚

ひ

ふ

や
血
液
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
人
工
的
に
「
初
期
化
」
し
て
作
ら
れ
た
細
胞

さ
い
ぼ
う

で
す
。
目
の
網
膜

も
う
ま
く

や
心
臓

の
筋
肉
な
ど
、
体
の
中
の
さ
ま
ざ
ま
な
部
分
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

に
変
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
あ
る
役
割

を
も
っ
た
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
、
ほ
か
の
役
割
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

に
変
化
さ
せ
た
り
、
役
割
の
決
ま
っ
て
い
な
い
細
胞

さ
い
ぼ
う

に
「
初
期
化
」
し
た

り
す
る
こ
と
は
と
て
も
困
難
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
そ
れ
を
簡
単
な
方
法
で
可
能
に

し
た
の
で
す
。 

  

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
も
と
も
と
、
整
形
外
科
医

げ

か

い

を
め
ざ
し
て
い
ま
し
た
。
学
生
時
代
に

柔
じ
ゅ
う

道ど
う

や
ラ
グ
ビ
ー
に
打
ち
込こ

み
、

何
度
も
骨
折
し
た
経
験
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。
し
か
し
、
ほ
か
の
医
師
な
ら
二
十
～
三
十
分
で
終
わ
る
手
術
に
二
時

間
も
か
か
る
な
ど
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
整
形
外
科

げ

か

で
目
に
し
た

重
じ
ゅ
う

症
し
ょ
う

患
者

か
ん
じ
ゃ

の
姿
も
、

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
に

衝
し
ょ
う

撃げ
き

を
与あ

た

え
ま
し
た
。
有
効
な
治ち

療
り
ょ
う

法
が
な
く
、
患
者

か
ん
じ
ゃ

の

症

状

し
ょ
う
じ
ょ
う

が
悪
化
し
て
い
く
現
実
を
前
に
、
現

代
の
医い

療
り
ょ
う

の
限
界
を
感
じ
ま
し
た
。 

 

そ
う
し
た
経
験
か
ら
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
、

重

症

じ
ゅ
う
し
ょ
う

患
者

か
ん
じ
ゃ

や
難
病
を
根
本
か
ら
治ち

療
り
ょ
う

す
る
た
め
に
は
、
基
礎

き

そ

研
究
を
し

な
く
て
は
な
ら
な
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
大
学
院
に
入
り
直
し
て
学
ん
だ
あ
と
、
ア
メ
リ
カ
の
研
究
所

へ
留
学
し
、
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
E イ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。 

 

E イ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

は
、
i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

と
同
じ
く
多
能
性
幹
細
胞

さ
い
ぼ
う

の
一
つ
で
す
。
し
か
し
、
E イ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

は
赤
ち
ゃ
ん
と
な

る
受
精
卵

じ
ゅ
せ
い
ら
ん

を
壊こ

わ

し
て
作
ら
れ
る
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
受
精
卵

じ
ゅ
せ
い
ら
ん

を
使
わ
な
い
多
能
性
幹
細
胞

さ
い
ぼ
う

が

望
ま
れ
て
い
た
の
で
す
。 

 

日
本
に
帰
国
後
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
、
ア
メ
リ
カ
と
日
本
の
研
究
環か

ん

境
き
ょ
う

の
差
や
、
な
か
な
か
研
究
成
果
が
出
な
い
こ
と

を
思
い
悩な

や

み
、
も
う
研
究
を
や
め
よ
う
か
と
さ
え
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
な
か
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
奈
良

な

ら

先
端

せ
ん
た
ん

科
学
技
術
大
学
院
大
学
で
研
究
す
る
チ
ャ
ン
ス
を
つ
か
み
ま
し
た
。 

 

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
大
学
院
の
新
入
生
の
前
で
、
「
受
精
卵

じ
ゅ
せ
い
ら
ん

を
使
わ
ず
、
ふ
つ
う
の
体
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

か
ら
多
能
性
幹
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
作

る
。
」
と
、
夢
の
よ
う
な
研
究
テ
ー
マ
を
語
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
の
ち
の
大
発
見
に
立
ち
会
う
高た

か

橋は
し

和か
ず

利と
し

さ
ん
た
ち

大
学
院
生
ら
と
と
も
に
、

挑
ち
ょ
う

戦せ
ん

が
始
ま
り
ま
し
た
。 

京
き
ょ
う

都と

大
学
に
研
究
の
場
を
移
し
て
か
ら
も
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
ア
メ
リ
カ
時
代
に
教
え
ら
れ
た
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h
a
r
d

（
し
っ
か
り
と
目
標
を
も
ち
、
懸
命

け
ん
め
い

に
努
力
す
る
こ
と
）
」
と
い
う
言
葉
を
胸
に
、
研
究
を
続
け
ま
し
た
。
そ
し

て
、
二
〇
〇
六
年
に
マ
ウ
ス
の
皮
膚

ひ

ふ

の
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
初
期
化
し
て
多
能
性
幹
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
作
れ
る
こ
と
を
報
告
し
、
こ
れ
を
「
i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

」
と
名
づ
け
ま
し
た
。
さ
ら
に
翌
年
の
二
〇
〇
七
年
、
今
度
は
ヒ
ト
の

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

を
報
告
し
ま
し
た
。 

 

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

の
研
究
に
は
、
大
き
く
二
つ
の
期
待
が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
再
生
医い

療
り
ょ
う

で
す
。
病
気
に
な
っ
た

り
失
わ
れ
た
り
し
た
目
や
心
臓
の
機
能
を
、

i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

か
ら
作
っ
た
細
胞

さ
い
ぼ
う

や
組
織
で
補
う
こ
と
が
で
き
る
と
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。
も
う
一
つ
は
、
新
し
い
薬
の
開
発
で
す
。
患
者

か
ん
じ
ゃ

の
細
胞

さ
い
ぼ
う

か
ら
作
っ
た
i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

由
来
の
実
験

用
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
作
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
病
気
に
な
る
仕
組
み
を
解
明
し
た
り
、
薬
の
効
果
や
副
作
用
を
調
べ
た
り
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
用
化
に
は
ま
だ
越こ

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ハ
ー
ド
ル
が
あ
り
ま
す
が
、

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
を
は
じ
め
と
し
た
世
界
の
研
究
者
が
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。 

  

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
が
中
学
校
二
年
生
の
と
き
に
行
っ
た
自
由
研
究
は
、
こ
う
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。 

「
こ
の
研
究
は
、
実
験
と
い
う
点
に
お
い
て
成
功
で
あ
る
。
し
か
し
か
な
ら
ず
し
も
成
功
＝
完
成
で
は
な
い
。
さ
ら

に
研
究
を
発
展
さ
せ
て
い
き
た
い
と
思
う
。
」 

 

そ
し
て
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
受
賞
が
決
定
し
た
と
き
、
山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
次
の
よ
う
に
語
っ
て
い
ま
す
。 

  

私
は
も
と
も
と
臨り

ん

床
し
ょ
う

医い

を
し
て
い
ま
し
た
。
臨り

ん

床
し
ょ
う

医い

は
つ
ね
に
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
の
顔
が
見
え
る
、「
こ
の
人
の
病
気
を

ど
う
や
っ
て
治
す
か
」
と
い
う
仕
事
で
す
。
そ
れ
が
基
礎

き

そ

研
究
を
始
め
て
か
ら
、
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
の
顔
が
見
え
な
く
な
り

ま
し
た
。
病
気
の
名
前
は
見
え
て
も
、
そ
の
病
気
で
苦
し
ん
で
い
る
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
一
人
ひ
と
り
の
顔
は
な
か
な
か
見
え

て
き
ま
せ
ん
。 

 

し
か
し
、
i ア

イ

P ピ

ー

S エ

ス

細
胞

さ
い
ぼ
う

の
研
究
は
、
難
病
の
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
の
皮
膚

ひ

ふ

や
血
液
の
細
胞

さ
い
ぼ
う

を
い
た
だ
い
て
研
究
す
る
仕
事
で

す
。
そ
の
意
味
で
、
一
人
ひ
と
り
の
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
の
顔
を
思
い
浮う

か
べ
な
が
ら
仕
事
を
す
る
場
面
も
多
い
で
す
。 

 

私
た
ち
に
と
っ
て
の
一
日
一
か
月
と
、
難
病
で
苦
し
む
患
者

か
ん
じ
ゃ

さ
ん
や
家
族
に
と
っ
て
の
一
日
一
か
月
と
の
意
味
の

違ち
が

い
を
心
し
て
研
究
を
し
て
い
ま
す
。 

「
明
日
、
薬
を
作
れ
る
の
か
。
」
と
い
う
と
、
そ
の
力
は
ま
だ
私
た
ち
に
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
に
向
け
て
多
く
の
研

究
者
が
毎
日

挑
ち
ょ
う

戦せ
ん

を
し
て
い
ま
す
の
で
、
希
望
を
も
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

  

山
中

や
ま
な
か

さ
ん
は
夢
の
実
現
に
向
け
て
、
走
り
続
け
て
い
ま
す
。 

作
・
編
集
委
員
会 


