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中数－ 1

下の１から９までの数の中から素数をすべて選び、選んだ数のマー
ク欄

らん

を黒く塗
ぬ

りつぶしなさい。

１　２　３　４　５　６　７　８　９

１

中数－ 2

オレンジの果
か

汁が４０％含
ふく

まれている飲み物があります。この飲 
み物 a mL にオレンジの果汁は何 mL 入っていますか。a を用いた式 
で表しなさい。

２
じゅう

30

152

3 5

30= *2 *3

素数

5

30

152

3 5

30= *2 *3

素数

5

30以下の素数をすべて求めて、右の図に
印で示しなさい。

 30は、2*15のように、その数より小さい自然数に
分解して、それらの積で表すことができます。
　さらに、15は3*5と表すことができるから、30は
素数2、3、5だけを用いて2*3*5と表すこともできます。

　このように、1と素数以外の自然数は、素数だけの
積として表すことができます。

問1

16を2つの自然数の積で表すには、右の 3通りの
表し方があります。
これと同じように、12と13を、2つの自然数の積で
表してみましょう。
それぞれ、どのような表し方がありますか。
ア　12= * 　　　イ　13= *

自然数を、いくつかの自然数の積で表そう。めあて

　自然数をいくつかの自然数の積で表すとき、
13のように、1とその数自身の積の形でしか
表せない数を素

そ
数
すう
といいます。　

　ただし、1は素数ではありません。

　自然数を素数だけの積として表すことを、
その自然数を素

そ
因
いん
数
すう
分
ぶん
解
かい
するといいます。

 1 2 3 4 5 6
 7 8 9 10 11 12
 13 14 15 16 17 18
 19 20 21 22 23 24
 25 26 27 28 29 30

素因数分解7

素数は、1とその数のほかに
約数がない自然数ともいえるね。

16= 1 * 16

16=2 * 8

16=4 * 4
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割合例1

速さ・時間・道のり例 2

確かめよう
a円の 3％を、文字式で表しましょう。

(比べる量)=(もとにする量)*(割合)
3％を分数で表すと　　です。

a円の 3％は　a*　　=　　a　　　答　　　a円

！ 注意  3％を小数で表すと0.03だから、a円の 3％を0.03a円と 
表すこともできます。

次の数量を、文字式で表しなさい。
（1） x円の 7％　　（2）　xkgの 3割　　（3）　n枚の90％

考え方
3

100

解答例 3

100

3

100

3

100

問1

時速80kmで走っている自動車は、a時間で何kmの
道のりを進みますか。

(道のり)=(速さ)*(時間)

80*a=80a　　　　　　　　　　　　答　80akm

次の数量を、文字式で表しなさい。
（1） 分速xmで15分歩いたときの道のり
（2） xkmの道のりを時速5kmで歩いたときに
　　かかる時間
（3） ykmの道のりを b時間で歩いたときの速さ

考え方

解答例

問 2

400 円の 3％は何円ですか。
また、1200円の 7割は何円ですか。

いろいろな数量を文字式で表してみよう。めあて

いろいろな数量の表し方5

チャレンジ 1 ▶️答p.70

定価が x円である
商品を 3割引きで
買うときの代金

確かめ　▶️算数

(割合) =
(比べる量)

(もとにする量)

分数 小数

1％ 0.01

1割 0.1

1
100
1
10

確かめ　▶️算数

確かめ　▶️算数
(道のり)= (速さ )* (時間 )

(速さ ) =

(時間 ) =

(道のり)

(時間)

(道のり)

(速さ)
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割合の表し方

3％を小数で表すと0.03、分数で表すと　　です。

割合を表す小数、分数、百分率が等しくなるように、
次の表を完成しなさい。分数が約分できる場合は、
約分をしなさい。

3割を小数で表すと0.3、分数で表すと   です。

7割を小数と分数で、それぞれ表しなさい。

もとにする量の70％を求める問題

500円の70％を求めましょう。

(比べる量 ) = (もとにする量 ) * (割合 )

この場合、500円がもとにする量です。

70％を分数で表すと　　だから

　　500*　　 =350　　　　　答　350円

次の数量を求めなさい。
（1） 600円の80％ （2） 700人の5％
（3） 4Lの5割 （4）120m2の9割

3
100

3
10

70
100

70
100

小数 0.03 0.17 0.2

分数 　　 　

百分率 3％ 50％

3
100

3
4

金額

割合
0 70

100
(70％)

0 □ 500(円)

1

例1

解答例

考え方

問1

例2

例3

問2

問3

割合 解答例▶️p.290
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問題の概要

1 から 9 までの数の中から素数を全
て選ぶ

（選択式）
出題の趣旨

素数の意味を理解しているかどうか
をみる

学習指導要領の領域
　第 1 学年　A 数と式（1）ア（ア）

2、3、5、7

1、2、3、5、7

3、5、7

2、3、5、7、9

（正答率 32.2%）（無解答率 0.7%）

１

知識・技能

正　答

誤答例

  
問題の概要

果汁 40％の飲み物 a mL に含まれ
る果汁の量を、a を用いた式で表す

（短答式）
出題の趣旨

数量を文字を用いた式で表すことが
できるかどうかをみる

学習指導要領の領域
　第１学年　A 数と式（２）ア（エ）

0.4a

（数学的に同値と判断できるものを含む。）

40a、a/0.4、0.4/a

（正答率 52.7%）（無解答率 7.1%）

２

知識・技能

正　答

誤答例

この問題では 1 を素数に含む 
と解答している生徒の割合は
50.0% であった。

解答類型 反応率（%）
1、2、3、5、7 19.5

1、3、5、7 10.1

1、3、5、7、9 8.5

上記以外で 1 を
含んで解答して
いるもの。

11.9

教科書 1 年 p.48 では、1 は素 
数に含めないことをおさえてお
きたい。

また、2 を素数に含めないと
する誤答や、9 を素数に含める
とする誤答があった。奇数と素
数の違いについて確認しておき
たい。

教科書1年p.68では、いろいろ 
な数量を文字式で表す学習を扱っ
ている。ここでは、割合について
正しく理解することが重要であ
り、(比べる量)は (もとにする量) 
と (割合)の積で表せることを理 
解したり、百分率で表された量を
分数や小数で正しく表せたりでき
るようになることが重要である。

p.265では、「算数の確かめ」と 
して、算数の学習で苦手とされて
いる割合の表し方についてふり返
る機会が設けられている。問1を 
活用して、割合を表す小数、分数、 
百分率が等しくなるように表を完
成させ、それぞれの関係を把握さ
せることが重要である。

問 1では、30 以下の素数をすべて求めるが、 1 以外の素数で
ない数については、1 とその数以外の約数をもつことを確認する
ことにより、素数でない理由を説明できるようにしておきたい。
この際、教科書 1 年 p.56 の「エラトステネスのふるい」を扱う
ことも有効である。

▲１年 p.48

▼１年 p.265▲１年 p.68

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い
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中数－ 3

下の図の ＡＢＣで、頂点Ａにおける外角の大きさを求めなさい。

Ａ

Ｂ Ｃ

５０°

３

中数－ 4

一次関数 y ＝６x+５ の変化の割合は６です。この一次関数につ 
いて、 x の増加量が２のときの y の増加量を求めなさい。

４

右の図は、合同な三角形をしきつめた
ものです。~a、~b、~cと等しい角に、
同じ記号をつけましょう。
　

平行線の性質を使って、三角形の角について調べよう。めあて

 ;ABCで、3つの角~A、~B、~Cを、
;ABCの内

ない
角
かく
といいます。

 また、1つの辺とそのとなりの辺の延長が
つくる角~ACDや~BCEを、頂点Cに
おける外

がい
角
かく
といいます。

右の図のように、;ABCの辺BCの
延長をCDとします。また、頂点Cを
通って辺BAに平行な直線CEをひきます。
この図を使って、三角形の内角の和が
180'であることを説明しなさい。

問1

説明できるかな ?

　問1の結果から、頂点Cにおける外角について、
~a%+~b%=~a+~bが成り立つこともいえます。

　
　
　
　
　
　

平行線の は等しいから　~a=~a%

平行線の は等しいから　~b=~b%

したがって

    ~a+~b+~c=~ +~ +~c

                            =180°

a

b c

A

B D
C

E

内角

外角

外角

内角

内角

a

A

B C
D

E

a%

b c b%

a

a%
b b%

A

B C

三角形の角4

根
こん

拠
きょ
を明らかにする

平行線の性質を使って
説明する

大切な見方・考え方

ためす

見る

5

10

15

20
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50°と30°の内角を
もつ三角形は、
どの三角形かな。

1  三角形の内角の和は180'である。
2  三角形の外角は、それととなり合わない
　　2つの内角の和に等しい。

a

b c
a+b

次の図で、~xの大きさを求めなさい。
 （1）　　　　     　　（2）　　      　　　（3）

問2

　三角形は、内角の大きさによって、次の3種類に分けられます。
　　鋭角三角形……3つの内角がすべて鋭角である三角形
　　直角三角形……1つの内角が直角である三角形
　　鈍角三角形……1つの内角が鈍角である三角形

問2の三角形はそれぞれ、上の3種類のうち、
どの三角形ですか。

問3

70' 50' 50'

40'
40'

80'

x

x x

O B

AA A

0'<~AOB<90' ~AOB=90'

O B

90'<~AOB<180'

O B
鋭角 直角 鈍角

　90'の角を直角というのに対して、
0'より大きく90'より小さい角を鋭

えい
角
かく
、

90'より大きく180'より小さい角を鈍
どん
角
かく
といいます。

補充問題20
▶️p.222

　三角形の内角と外角の性質

5
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図
形
の
性
質
と
合
同

４
章

107

A B

　 では、1分あたりに上がった水面の高さを求めることで、
水面の高さの上がり方を比べることができます。
 Aの水そうについて、1分あたりに
上がった水面の高さは、次の計算から、
6cmであることがわかります。

　　　　　　　　 = 

= 

=6

のBの水そうについて、
1分あたりに上がった水面の高さを
求めなさい。

(yの増加量)
(xの増加量)

32-20

5-3
12

2

問1

高さ40cmまで水がはいる直方体の水そうA、Bに
少しだけ水がはいっていました。この2つの
水そうに、それぞれ一定の割合で水を入れました。
次の表は、水を入れ始めてから x 分後の水面の
高さを ycmとして、x、yの値

あたい
の関係をそれぞれ

表したもので、yはxの関数です。
このとき、水面の高さの上がり方が速かったのは、
AとBのどちらの水そうですか。

関数で、xの値が増加するとき、それに対応するyの値が
どのように変化するかを調べ、きまりを見つけよう。

めあて

xの増加量

yの増加量

2

12

x … 3 … 5 …

y … 20 … 32 …

xの増加量

yの増加量

x … 4 … 7 …

y … 23 … 38 …

x … 3 … 5 …

y … 20 … 32 …

x … 4 … 7 …

y … 23 … 38 …

Aの水そう　　　　　　　　　　　　　Bの水そう

変化の割合2

66

2年 3章　221027
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見る 1
次
関
数

３
章

　1次関数 y=ax+bのグラフ

1次関数y=ax+bのグラフは、傾きがa、切片がbの直線である。
1  a>0のときは右上がり　　　　　　 2　a<0のときは右下がり

x

y

O-4

-2

6

4

（1） （2）

（3）

（4）

 1次関数y=2x+3を例にして、1次関数の表と式、
グラフの関係を示すと、次のようになります。

右の図の（1）～（4）の直線は、切片が3で、
傾きが異なる1次関数のグラフです。
それぞれのグラフの傾きを読み取りなさい。

これまでに調べたことから、1次関数
y=ax+bのaの値とグラフの傾きの
関係について、どんなことが
わかりましたか。

　1次関数y=ax+bのグラフについて、これまでに
調べたことをまとめると、次のようになります。

問5

問6

 次の課題　何がわかれば、1次関数y=ax+bのグラフがかけるかな。

O
x

y

(0，b)
増加

増加

O
x

y

(0，b)
減少

増加

O
x

y

(0，b)
増加

増加

O
x

y

(0，b)
減少

増加

結びつけて考える

aの値の大小と
グラフの傾きを
結びつける

大切な見方・考え方

深めよう

[表 ] [式 ] [グラフ ]

x -1

1 1 1 1

1 2 3…

y 1 5 7 9…

…

…

x

y

O

1
0

2 2 2 2

y= 2 x+ 3
3

2

3

x=0のときのyの値

変化の割合 xの係数

定数項 切片

傾き

こう

73

5

10
ためす

ためす

身につける

  
問題の概要

;ABC において、~A の大きさが
50' のときの頂点 A における外角の
大きさを求める

（短答式）
出題の趣旨

多角形の外角の意味を理解している
かどうかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　B 図形（1）ア（イ）

130

310　50

（正答率 58.3%）（無解答率 1.9%）

３

知識・技能

正　答

誤答例

  
問題の概要

一次関数 y=6x+5 について、x

の増加量が 2 のときの y の増加量を
求める

（短答式）
出題の趣旨

一次関数 y=ax+b について、変
化の割合を基に、x の増加量に対する
y の増加量を求めることができるかど
うかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　C 関数（1）ア（ア）

12

6　17

（正答率 35.4%）（無解答率 7.9%）

４

知識・技能

正　答

誤答例

教科書 2 年 p.106­107 では、三角 
形における外角の定義とその求め方
について扱っている。学習者が、教
科書の上の図をノートにかくことに
より、頂点Cにおける外角が~ACD 
と ~BCE の 2 つあることを確認し
ておきたい。このとき、1 つの頂点
における内角と外角の和が 180' と
なることをおさえておくことが重要
である。

この問題では、誤答のうち 310 と 
解答した生徒の割合は 27.4％で、
50 と解答した生徒の割合は 1.7％で
あった。外角がどの 2 つの直線から 
なる角であるかを確認しておきたい。

この問題では、誤答のうち 6 と解 
答した生徒の割合は 6.3％で、17 と
解答した生徒の割合は29.1％であっ 
た。

「増加量」については教科書 2 年 
p.66で扱っている。ここでは、2つ 
の水そうに、それぞれ一定の割合で
水を入れたときの水を入れ始めてか
らの経過時間とそのときの水面の高
さの関係を表した表から、1 分あた
りに上がった水面の高さを求めるこ
とで「変化の割合」の必要性とその
意味を扱っている。
４について、x の増加量が 1 のと

きの y の増加量を求めさせたり、
p.73 のように表と式を関連付けた
りすることでxの増加量に対応する 
y の増加量を求められるようにした
い。

▲２年 p.106–107

▲２年 p.66 ▼２年 p.73

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い

外角 変化の割合３ ４
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中数－ 5

下の表は、ある学級の生徒４０人のハンドボール投げの記録をまと 
めた度数分布表です。

ハンドボール投げの記録

階級（ｍ） 度数（人）
以上 未満

５ ～ １０ ３

１０ ～ １５ ８

１５ ～ ２０ ９

２０ ～ ２５ １０

２５ ～ ３０ ６

３０ ～ ３５ ３

３５ ～ ４０ １

合計 ４０

２０m 以上２５m 未満の階級の相対度数を求めなさい。

５

中数－ 7

結菜さんと太一さんは、３、６や１２、１５のような連続する２つの 
３の倍数の和がどんな数になるかを調べるために、次の計算をしまし 
た。

３、 ６ のとき ３+ ６＝ ９
１２、１５ のとき １２+１５＝２７
３０、３３ のとき ３０+３３＝６３

次の（１）から（３）までの各問いに答えなさい。

（１）結菜さんは、これらの計算の結果から、「連続する２つの３の倍数 
の和は、いつでも９の倍数になる」と予想しました。
しかし、この予想は成り立ちません。この予想が成り立たないこ 

とを下のように説明します。下の から までに当て 
はまる整数をそれぞれ書き、説明１を完成しなさい。

説明１

連続する２つの３の倍数が、例えば、 、 のと 
き、 + を計算すると、和は となり、 
９の倍数ではない。
したがって、「連続する２つの３の倍数の和は、いつでも９ 

の倍数になる」という予想は成り立たない。

６

身近なことがら

数学の問題にしよう

　彩さんたちは、21世紀にはいってからの高知市における
3月の平均気温のデータを手に入れて、20世紀後半のデータと
比
ひ
較
かく
してみることにしました。

　右の表5は、20世紀後半の50年間の
データと、2001年から2022年までの
22年間のデータをそれぞれ整理した
度数分布表です。
　ここでは、2001年から2022年までの
データを21世紀のデータとよぶことにします。

表5をもとに考えるとき、高知市の3月の平均気温について、
20世紀の後半と21世紀のどちらが高いといえるでしょうか。

総度数が異なる2つのデータの分布を比較する方法について考えよう。

　総度数が異なるデータの分布を比べるときは、
総度数に対する各階級の度数の割合を用います。

めあて

21世紀にはいってから、
さらに高くなっているかも
しれないね。

表 5　高知市の 3月の平均気温

階級(℃)
度数(回)

20世紀
後半 21世紀

以上 未満
7～ 8 2 0
8～ 9 2 0
9～ 10 17 2
10～ 11 14 3
11～ 12 12 10
12～ 13 3 6
13～ 14 0 1
合計 50 22

総度数が異なる2つのデータの分布を
比べるには、どうすればいいかな。

高
こう
知
ち
市の3月の平均気温は

20世紀の前半よりも後半の方が
高かったことがわかったね。

相対度数3

彩
あや
さん

陸
りく
さん

レオさん
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表5の21世紀のデータについて、総度数は22回、
10℃以上11℃未満の階級の度数は3回だから、
この階級の相対度数を四捨五入で小数第2位まで
求めると、次のようになります。

　　　 =0.136…

右の表6は、表5のデータの各階級の
相対度数を整理するためのものです。
表6の空

くう
らんにあてはまる相対度数を

四捨五入で小数第2位まで求めて、
表を完成しなさい。

右の図11は、表6をもとに、相対度数を
縦軸

じく
としてかいた20世紀後半のデータの

度数分布多角形です。
図11に21世紀のデータの
度数分布多角形をかき入れなさい。

図11の2つの度数分布多角形の特
とく
徴
ちょう
を

比較して、前ページの に対する答えと
そのことがいえる理由を説明しなさい。

3

22

問1

問2

問3

0

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

(℃)7 8 9 10 11 12 13 14

図11　高知市の３月の平均気温

20世紀後半

　総度数に対する各階級の度数の割合を、
その階級の相

そう
対
たい
度
ど
数
すう
といいます。

　(ある階級の相対度数)= (その階級の度数)
(総度数)

表 6　高知市の 3月の平均気温

階級(℃)
相対度数

20世紀
後半 21世紀

以上 未満
7～ 8 0.04 0.00
8～ 9 0.04 0.00
9～ 10 0.34
10～ 11 0.28 0.14
11～ 12 0.24
12～ 13 0.06
13～ 14 0.00
合計 1.00 1.00

4

相対度数例1

説明できるかな？

相対度数を使うと、
総度数が異なるデータの
分布を比較できるね。

統計ツール

デ
ー
タ
の
活
用
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表5の21世紀のデータについて、総度数は22回、
10℃以上11℃未満の階級の度数は3回だから、
この階級の相対度数を四捨五入で小数第2位まで
求めると、次のようになります。

　　　 =0.136…

右の表6は、表5のデータの各階級の
相対度数を整理するためのものです。
表6の空

くう
らんにあてはまる相対度数を

四捨五入で小数第2位まで求めて、
表を完成しなさい。

右の図11は、表6をもとに、相対度数を
縦軸

じく
としてかいた20世紀後半のデータの

度数分布多角形です。
図11に21世紀のデータの
度数分布多角形をかき入れなさい。

図11の2つの度数分布多角形の特
とく
徴
ちょう
を

比較して、前ページの に対する答えと
そのことがいえる理由を説明しなさい。
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20世紀後半

　総度数に対する各階級の度数の割合を、
その階級の相

そう
対
たい
度
ど
数
すう
といいます。

　(ある階級の相対度数)= (その階級の度数)
(総度数)

表 6　高知市の 3月の平均気温

階級(℃)
相対度数

20世紀
後半 21世紀

以上 未満
7～ 8 0.04 0.00
8～ 9 0.04 0.00
9～ 10 0.34
10～ 11 0.28 0.14
11～ 12 0.24
12～ 13 0.06
13～ 14 0.00
合計 1.00 1.00

4

相対度数例1

説明できるかな？

相対度数を使うと、
総度数が異なるデータの
分布を比較できるね。
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あることがらの逆が正しくないことの例例1

あることがらが正しくても、その逆は正しいとは限らない。

;ABCにおいて、「正三角形ならば~A=60°」の
逆は「~A=60°ならば正三角形」ですが、これは
正しくありません。このことは、右の図のような
例を1つ示すことで説明することができます。

　あることがらが正しくないことを示すには、そのことがらが
成り立たない例を1つ示せば十分です。

A

60'

80'40'
B C

 あることがらが成り立たない例のことを反
はん
例
れい
といいます。

次のことがらの逆を答えなさい。また、それが正しいか
どうかを調べ、正しくない場合は、反例を1つ示しなさい。
（1）　 ;ABCと;A%B%C%において、AB=A%B%、BC=B%C%、 

CA=C%A%ならば、;ABC#;A%B%C%である。
（2）　2つの三角形が合同ならば、その2つの三角形の面積は等しい。
（3）　a=5、b=2ならば、a+b=7である。

問2

補充問題26
▶️p.223

反例を示す数学の
たんけん数学の
たんけん

反例を示すことで正しくないことを説明できる
ことがらは、身のまわりにもあります。
次のことがらは正しいでしょうか。
　

　　すべての鳥は空を飛べる。
　

鳥には、ペンギンのように飛べない種類も
いるので、上のことがらは正しくありません。飛べない鳥には、ほかにも
ダチョウ、キウィなどがいますが、正しくないことを説明する場合は反例を
1つ示せば十分です。

145

三
角
形
と
四
角
形

5
章
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問題の概要

ある学級の生徒 40 人のハンドボー
ル投げの記録をまとめた度数分布表か
ら、20 m 以上 25 m 未満の階級の相
対度数を求める

（短答式）
出題の趣旨

相対度数の意味を理解しているかど
うかをみる

学習指導要領の領域
　第１学年　D データの活用（1）ア（ア）

0.25

30　10　4

（正答率 43.1%）（無解答率 9.2%）

５

知識・技能

正　答

誤答例

  （１）
問題の概要

連続する 2 つの 3 の倍数の和が 9

の倍数になるとは限らないことの説明
を完成するために、予想が成り立たな
い例をあげ、その和を求める

（短答式）
出題の趣旨

事柄が常に成り立つとは限らないこ
とを説明する場面において、反例をあ
げることができるかどうかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　A 数と式（1）ア（ウ）、イ（イ）

①、②に連続する 2つの 3の倍数を解 
答し、①、②の和を正しく計算し③に 9

の倍数にならない数を解答しているもの。
（例）① 6  ② 9  ③ 15

③に 9 の倍数を解答しているもの。
①、②に、連続しない 2 つの 3 の倍

数を解答しているもの。
（正答率 63.4%）（無解答率 4.5%）

６

知識・技能

正答例

誤答例

p.223問1では、ほかの階級の相対度数を求め 
たり、すべての相対度数の和が 1 になることを確
認したりする学習を通して、相対度数への理解を
深めることができる。

相対度数については教科書 1 年 p.222­223 で
扱っている。相対度数を使うと、総度数が異なる
2 つのデータの分布を比較できることを確認して
おきたい。

反例については教科書 2 年 p.145
で「あることがらが成り立たない
例」と定義し、反例は 1 つ示せば十
分であることを扱っている。

連続する2つの3の倍数について、 
「3、4」や「3、9」と間違えてい
る生徒には、問題文より、

3、6 は、3*1、3*2

12、15 は、3*4、3*5

30、33 は、3*10、3*11

であることや、
3、6 は、3、3+3、
12、15 は、12、12+3、
30、33 は、30、30+3

であることなどから「連続する」とい 
うことについて確認しておきたい。

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い

相対度数 構想を立てて説明し、統合的・発展的に考察すること（連続する３の倍数の和）５ ６

▼１年 p.222

▲１年 p.223

▲２年 p.145

6 7



中数－ 8

（２）連続する２つの３の倍数の和は、９の倍数になるとは限らないこ 
とに気づいた二人は、連続する２つの３の倍数の和がどんな数にな 
るかを調べることにしました。
そこで、二人は、 n を整数として、連続する２つの３の倍数を 

３n、３n+３と表してそれらの和を計算し、それぞれ次のように
式を変形しました。

結菜さんの式の変形

３n ＋（３n ＋３）
＝３n ＋３n ＋３
＝６n ＋３
＝３（２n ＋１）

結菜さんの式の変形の ３（２n+１）から、「連続する２つの３の 
倍数の和は、３の倍数である」ことがわかります。
太一さんの式の変形の ２（３n+１）+１ から、連続する２つの 

３の倍数の和は、どんな数であるといえますか。「 　　 は、……で 
ある。」という形で書きなさい。

太一さんの式の変形

３n ＋（３n ＋３）
＝３n ＋３n ＋３
＝６n ＋３
＝２（３n ＋１）＋１

中数－ 9

（３）結菜さんは、連続する２つの３の倍数を、連続する３つの３の倍 
数に変えた場合、その和がどんな数になるかを調べました。

３、 ６、 ９ のとき ３+ ６+ ９＝１８＝９#２
６、 ９、１２ のとき ６+ ９+１２＝２７＝９#３
９、１２、１５ のとき ９+１２+１５＝３６＝９#４

結菜さんは、これらの結果から次のことを予想しました。

予想

連続する３つの３の倍数の和は、９の倍数になる。

上の予想がいつでも成り立つことを説明します。下の説明２を完
成しなさい。

説明２

n を整数とすると、連続する３つの３の倍数は、
３n、３n ＋３、３n ＋６と表される。
それらの和は、

　３n ＋（３n ＋３）＋（３n ＋６）
＝

例2

の倍数であることをいうには
　 * (整数 )

の形をつくればいいね。

94 =10* 9+4

49 =10* 4+9

上の で調べたことから、次のことが予想されます。

2けたの自然数と、その数の十の位の数と一の位の数を
入れかえてできた数の差は、9の倍数になる。

このことがいつでも成り立つことを、文字を使って
説明しましょう。

もとの自然数の十の位の数をx、一の位の数を
yとすると、
もとの自然数は　　　　10x+y
入れかえてできた数は　10y+x　と表される。
もとの自然数と入れかえてできた数の差は
　　　(10x+y)-(10y+x)
　　=9x-9y
　　= (x-y)　　…… * (整数)

x-yは整数だから、 (x-y)は の倍数である。
したがって、2けたの自然数と、その数の十の位の数と
一の位の数を入れかえてできた数の差は、9の倍数になる。

2けたの自然数と、その数の十の位の数と一の位の数を
入れかえてできた数の和は、どんな数になるかを調べ、
「 は、……になる。」という形でかきなさい。
また、そのことがいつでも成り立つことを、文字を使って
説明しなさい。

解答例

問3

2けたの自然数と、その数の十の位の数と
一の位の数を入れかえてできた数の差は、
どんな数になるかを予想しましょう。

2けたの自然数の性質

 94 - 49 = 

 75 - 57 = 

 21 - 　　　 = 

 　　　 - 　　　 = 

いくつかの場合から予想する

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

差→和

大切な見方・考え方

20

25

15

10

5

式
の
計
算

１
章

29

例1

奇数であることをいうには
　2*(整数 )+1
の形をつくればいいね。

偶数と奇数の和は奇数になることを、
文字を使って説明しましょう。

m、nを整数とすると、偶数は2m、　
奇数は2n+1と表される。
偶数と奇数の和は
　　　2m+(2n+1)
　　=2m+2n+1
　　=2(m+n)+1　　……2*(整数) +1

m+nは整数だから、2(m+n)+1は奇数である。
したがって、偶数と奇数の和は奇数になる。

例1で、偶数と奇数を同じ文字で表してはいけない
理由を考えましょう。

奇数と奇数の和は偶数になることを、例1と同じように
説明しなさい。

解答例

問1
考えよう

問2

偶
ぐう
数
すう
と奇

き
数
すう
の和、奇数と奇数の和は、それぞれ

偶数または奇数のどちらになるでしょうか。

いろいろな数の関係や性質を、文字を使って説明しよう。

　偶数は2でわり切れる整数だから、2*(整数)と
表せます。つまり、mを整数とすると、
2mと表せます。
　また、奇数は偶数に1を加えた数と考えられるから、
nを整数とすると、2n+1と表せます。

めあて

偶数と奇数の和

(偶数) =2* (整数)

(奇数) =2* (整数)+1

○　2m、2n+1
×　2m、2m+1

(偶数)+(奇数)

 4 + 7 = 11
 16 + 13 = 29

2 文字を使った説明 2

いくつかの場合から
予想する

具体的な数で考える

大切な見方・考え方
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2けたの自然数から、その数の
十の位の数と一の位の数をひくと、
その答えはある自然数の倍数に
なります。
どんな自然数の倍数になるかを
調べて、そのことを文字を使って
説明します。
次の問いに答えなさい。
（1） 具体的な数でいろいろ試

ため
して、どんな自然数の倍数になるかを

 予想し、「 は、……になる。」という形でかきなさい。
（2） （1）で予想したことがいつでも成り立つことを、次のように
 説明します。オには、（1）で予想した自然数があてはまります。
 ア～オにあてはまる数、文字、文字式をかき入れなさい。

次の等式を、〔　〕の中の文字について解きなさい。
（1） x+4y=9 〔x〕 （2）　5a-7=2b 〔a〕

（3） y=　x+3 〔x〕 （4）　3ab=6 〔b〕

1

2

1

2

［説明］

もとの自然数の十の位の数をx、一の位の数をyとすると、
もとの自然数は　　　　　　　と表される。
もとの自然数から、その数の十の位の数と一の位の数をひくと
　　　　　　　　　　-　　　　 -

　　=  

xは自然数だから、　　　　　　　は　　　　の倍数である。
したがって、2けたの自然数から、その数の十の位の数と
一の位の数をひくと、その答えは　　　　の倍数になる。

ア

ア イ ウ

エ

エ オ

オ

28 -2-8=

57 -5-7=

90 -9-0=

基本の問題 解答例▶️p.230 2節　文字式の活用

2けたの自然数の
性質 
▶️p.29 例2

等式の変形
▶️（1）（2）p.30 例１
▶️（3）p.31 例２
▶️（4）p.31 例３
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 活 用 の 問 題 解答例▶️p.242
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絵
え
美
み
さんは、連続する3つの奇

き
数
すう
の和がどんな数に

なるかを考えています。次の問いに答えなさい。
（1） 絵美さんは、右に示した3つの例から、
 次のアのことを予想しました。 

 連続する3つの奇数の和は、9の倍数になる。……ア

 しかし、この予想は正しくありません。
 アが正しくないことを説明するために、アが成り立たない
 例を1つあげなさい。

（2） 絵美さんは、さらにいろいろな連続する3つの奇数の
 和を求め、あらためて次のイのことを予想しました。

 連続する3つの奇数の和は、3の倍数になる。……イ

 イの予想が正しいことの説明を、絵美さんは、
 次のようにかき出しました。

  絵美さんの考え方で、イの予想が正しいことを 
説明しなさい。

（3） 連続する3つの奇数を、連続する4つの奇数に変えたとき、
 その和は、どんな数になるかを調べなさい。
 その結果から、連続する4つの奇数の和は、どんな数に
 なると予想できますか。上のア、イのかき方のように
 「 は、……になる。」という形で答えなさい。

1
1 + 3 + 5 = 9

7 + 9 + 11 = 27

13 + 15 + 17 = 45

［絵美さんのノート］

nを整数とすると、連続する3つの奇数は、
2n-1、2n+1、2n+3と表される。

226

　例1の解答例は、前ページのアがいつでも成り立つことを説明しています。

陸
りく
さんは、例1の説明をふり返って、「連続する3つの
整数の和は、真ん中の数の3倍になる。」と考えました。
陸さんの考えは正しいですか。その理由も答えましょう。

連続する3つの整数のうち、真ん中の数をnとして、
アがいつでも成り立つことを説明しなさい。

　見つけた数の性質を発展させて、新たな数の性質を見つけ、
その性質がいつでも成り立つことを説明しましょう。

彩
あや
さんは、連続する5つの整数の和について、
次のようにいっています。

次の問いに答えましょう。
（1） 彩さんが見つけた整数の性質を予想しましょう。
（2） （1）で予想した性質がいつでも成り立つことを、
　　文字を使って説明しましょう。

問1
深めよう

問2

問3
深めよう

連続する3つの整数のうち、最も小さい数を
nとすると、連続する3つの整数は、
n、n+1、n+2と表される。
連続する3つの整数の和は
　n+(n+1 )+(n+2) =3n+3

 =3(n+1 )

n+1は整数だから、3(n+1 )は3の倍数である。
したがって、連続する3つの整数の和は、
3の倍数になる。

連続する5つの整数の和は、
　　　　　　　　　　　　　になる。

［説明の見通しの立て方］

3の倍数は3* (整数)と
表せる。

連続する 3つの整数の
和が 3* (整数)と
表せることを示せばよい。

ふり返って考える

新たな性質を見つける

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

3つ→5つ

大切な見方・考え方

連続する10個の
整数の和
▶️p.206

解答例
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27

（正答の条件）
〈9（n+1）と計算している場合〉
次の（a）、（b）について記述している。
（a）n+1 は整数だから、
（b）9（n+1）は 9 の倍数である。

〈9n+9 と計算している場合〉
次の（c）、（d）について記述している。
（c）9n、9 が 9 の倍数で、9 の倍数の和は 9 の倍数だから、
（d）9n+9 は 9 の倍数である。

（正答の条件）
「○○は、◇◇である。」という形で、
次の（a）、（b）について記述しているもの。
（a）○○が、「連続する２つの３の倍数の和」である。
（b）◇◇が、「奇数」である。
または、（a）について記述し、（b）以外で 2（3n+1）+1
から読み取れる事柄を記述しているもの。

  （２）
問題の概要

3nと3n+3の和を2（3n+1）+1と 
表した式から、連続する 2 つの 3 の
倍数の和がどんな数であるかを説明す
る

（記述式）
出題の趣旨

式の意味を読み取り、成り立つ事柄
を見いだし、数学的な表現を用いて説
明することができるかどうかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　A 数と式（1）イ（イ）

連続する 2つの 3の倍数の和は、奇数 
である。

～、または、……のどちらかの記述
がないもの。または、記述が不十分なも
の。

（正答率 26.4%）（無解答率 24.5%）

６

思考・判断・表現

正答例

誤答例

  （３）
問題の概要

連続する 3 つの 3 の倍数の和が、9

の倍数になることの説明を完成する
（記述式）

出題の趣旨
目的に応じて式を変形したり、その

意味を読み取ったりして、事柄が成り
立つ理由を説明することができるかど
うかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　A 数と式（1）イ（イ）

9（n+1）
n+1 は整数だから、9（n+1）は 9 の

倍数である。したがって、連続する 3

つの 3 の倍数の和は、9 の倍数になる。

記述に誤りがあるもの。
（正答率 45.9%）（無解答率 19.8%）

６

思考・判断・表現

正答例

誤答例

教科書 2 年 p.28 では、文字を
使って偶数と奇数を表すこと、ま
た、それらの和が奇数になること
を説明している。ここでは、偶数
は「2*(整数)」、奇数は「2*(整
数)+1」と表せることを丁寧に指
導したい。さらに、例１におい
て、m、n は整数だから、m+n

は整数であり、このことから、 
2(m+n)+1 は奇数であることも
おさえておきたい。

p.29では、「～は……になる。」 
という表現についても扱ってい
る。問３を通してこのような数学
特有の表現に慣れ親しむことがで
きるようにしたい。

連続する 3 つの 3 の倍数は 3n、 
3（n+1）、3（n+2）、すなわち3n、 
3n+3、3n+6 と表せる。その和 
が 9（n+1）であることから、9 の
倍数であることが説明できる。

教科書2年p.34でも、具体的な 
数でいろいろ試した後に成り立つ
事柄を予想し、それがいつでも成
り立つことを説明する問題を扱っ
ている。このような推論の過程を
丁寧に扱いたい。また、p.226「活
用の問題」を活用し、文字を使っ
て数を表すことで「いつでも成り
立つ」ことが説明できることを改
めて確認しておきたい。

▼２年 p.28–29

▲２年 p.27

▼２年 p.226▲２年 p.34

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い
例2

の倍数であることをいうには
　 * (整数 )

の形をつくればいいね。

94 =10* 9+4

49 =10* 4+9

上の で調べたことから、次のことが予想されます。

2けたの自然数と、その数の十の位の数と一の位の数を
入れかえてできた数の差は、9の倍数になる。

このことがいつでも成り立つことを、文字を使って
説明しましょう。

もとの自然数の十の位の数をx、一の位の数を
yとすると、
もとの自然数は　　　　10x+y
入れかえてできた数は　10y+x　と表される。
もとの自然数と入れかえてできた数の差は
　　　(10x+y)-(10y+x)
　　=9x-9y
　　= (x-y)　　…… * (整数)

x-yは整数だから、 (x-y)は の倍数である。
したがって、2けたの自然数と、その数の十の位の数と
一の位の数を入れかえてできた数の差は、9の倍数になる。

2けたの自然数と、その数の十の位の数と一の位の数を
入れかえてできた数の和は、どんな数になるかを調べ、
「 は、……になる。」という形でかきなさい。
また、そのことがいつでも成り立つことを、文字を使って
説明しなさい。

解答例

問3

2けたの自然数と、その数の十の位の数と
一の位の数を入れかえてできた数の差は、
どんな数になるかを予想しましょう。

2けたの自然数の性質

 94 - 49 = 

 75 - 57 = 

 21 - 　　　 = 

 　　　 - 　　　 = 

いくつかの場合から予想する

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

差→和

大切な見方・考え方
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出やすさは同じかな？

章6 場合の数と確率

陸
りく
さんたちは、さいころの６通りの目の

出やすさは同じといってよいかどうかを
調べるために、実験をしてみることにしました。
次の表は、１つのさいころを続けて投げる実験で、
それぞれの目が出た回数を記録したものです。

次の表は、上の実験結果をもとに、それぞれの目が出た相対度数を
求めたものです。相対度数の合計が１にならない場合があるのは、
四捨五入をしているからです。

投げた回数(回) 50 100 200 500 1000 1500 2000

が出た回数(回) 8 15 30 88 162 249 330

が出た回数(回) 13 22 37 88 175 255 333

が出た回数(回) 6 15 30 84 170 256 338

が出た回数(回) 3 13 27 65 144 232 322

が出た回数(回) 12 18 43 102 194 273 356

が出た回数(回) 8 17 33 73 155 235 321

投げた回数(回) 50 100 200 500 1000 1500 2000

が出た相対度数 0.160 0.150 0.150 0.176 0.162 0.166 0.165

が出た相対度数 0.260 0.220 0.185 0.176 0.175 0.170 0.167

が出た相対度数 0.120 0.150 0.150 0.168 0.170 0.171 0.169

が出た相対度数 0.060 0.130 0.135 0.130 0.144 0.155 0.161

が出た相対度数 0.240 0.180 0.215 0.204 0.194 0.182 0.178

が出た相対度数 0.160 0.170 0.165 0.146 0.155 0.157 0.161

168

次の図は、前ページの実験結果について、それぞれの目が出た
相対度数の変化のようすを折れ線グラフに表したものです。
この折れ線グラフから、どんなことがいえるでしょうか。

場
合
の
数
と
確
率

6
章

１年では、実験や調査をして集めたデータをもとに、あることがらの
起こりやすさの程度を、確率として数で表すことを学びました。
この章では、あることがらが起こる確率を、実験や調査によらずに
求める方法について学びましょう。

実験をして確率を求めるのはたいへんだね。
ほかに確率を求める方法はないのかな。

レオさん真
ま
衣
い
さん

投げる回数が多くなるにつれて、
それぞれの目が出た相対度数は
同じくらいの値

あたい
に近づいているから、

さいころの6通りの目の出やすさは
同じくらいといってもよさそうだね。

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

00 500 1000 1500 2000 (回)
投げた回数

相
対
度
数

ためす

169

中数－11

優斗さんと芽依さんは、地域のイベントで「じゃんけんカードゲー 
ム」を行うことを計画しました。そこで、表

おもて

に「グー」、「チョキ」、 
「パー」の絵がかかれたカードをそれぞれ同じ枚数ずつたくさん準備 
しました。これらのカードを裏にすると、表の「グー」、「チョキ」、 
「パー」の絵はわかりません。
二人は、これらのカードを使ったゲームの 

進め方を、次のように考えました。

進め方

①　準備したすべてのカードを裏にしてよく混ぜ、裏にしたま 
ま、対戦するＡとＢの手元にそれぞれ３枚ずつ並べる。

Ａ Ｂ

②　ＡとＢは、手元のカードのいずれか１枚を同時に表にする。 
じゃんけんのルールをもとに勝敗を決め、負けた人は勝った人 
に表にしたカードを渡

わた

す。これを１回目とする。
例

Ａ

Ａ（勝ち）

Ｂ

Ｂ（負け）

勝った人に渡す

ただし、あいこのときはカードの受け渡しをせず、１回目を 
終了する。

③　１回目終了後、自分の手元のカードを、すべて裏にしてよく 
混ぜてから並べ、②と同様に２回目を行う。

④　２回目終了後、手元のカードの枚数に応じて景品をもらう。

７

しゅうりょう

BA

…表 …裏

(2 )は、「2枚とも裏」か
「1枚は表で 1枚は裏」の
どちらかになる確率だね。

のコインを 2枚同時に投げるとき、2枚のコインを
それぞれA、Bとすると、表と裏の出方について
起こりうるすべての場合は、右の図で表した 4通りです。
この 4通りは、同様に確からしいといえます。
したがって、2枚とも表が出る確率は　です｡

のコインを 2枚同時に投げるとき、
次の確率を求めなさい。
（1） 1枚は表で 1枚は裏が出る確率
（2） 少なくとも 1枚は裏が出る確率

1

4

問1

1 枚のコインを投げるとき、表が出ることと
裏が出ることは同様に確からしいとします。
このコインを 2枚同時に投げるとき、2枚とも表、
1枚は表で 1枚は裏、2枚とも裏の 3通りのうち、
どの出方が最も出やすいか予想しましょう。

起こりうる場合をもれなく数えて、確率を求めよう。めあて

この3通りは、同様に
確からしいといえるかな。

　起こりうるすべての場合を整理してかき出すとき、
例1のような図を使うことがあります。
このような図を樹

じゅ
形
けい
図
ず
といいます。

2 枚のコインをA、Bとして、
区別して考えているね。

2枚のコインを同時に投げるときの確率例1

場合の数と確率 13

根
こんきょ

拠を明らかにする

番号や記号をつけて
区別する

大切な見方・考え方

表

表

裏

表

裏

裏
彩
あや
さん

ためす
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中数－12

優斗さんと芽依さんは、前ページの進め方でゲームを行うときのＡ 
とＢのそれぞれの勝ちやすさについて調べることにしました。

次の（１）、（２）の各問いに答えなさい。ただし、手元のカードのい
ずれか１枚を表にするとき、どのカードを表にすることも同様に確か
らしいものとします。

（１）優斗さんと芽依さんは、前ページの進め方で 
は、右の図のようにＡとＢのそれぞれの手元の 
カードが同じ絵のカードになる場合があること 
に気づきました。
Ａの手元のカードが３枚とも「グー」、Ｂの 

手元のカードが３枚とも「チョキ」で１回目を 
行うとき、次のことがいえます。

１回目は必ずＡが勝つから、１回目にＡが勝つ確率は 
である。

上の に当てはまる数を書きなさい。

Ａ

Ｂ

アの箱には白玉が 7個、
イの箱には赤玉が 4個と白玉が 3個、
ウの箱には赤玉が 7個はいっています。
ア～ウの箱から玉を 1個ずつ
取り出すとき、取り出した玉が赤玉である
確率をそれぞれ求めましょう。

確率のとりうる値
あたい
の範

はん
囲
い
について考えよう。

　 で、アの箱から赤玉が出る確率は　、つまり0です。

　また、ウの箱から赤玉が出る確率は　、つまり1です。
　いくつかの玉がはいった箱の中から玉を 1個取り出すとき、
それが赤玉である確率は、0以上1以下の数で表されます。

箱の中に10個の玉があり、そのうち 5個が赤玉、3個が
白玉、2個が青玉です。この箱から玉を 1個取り出すとき、
次の確率を求めなさい。
（1） 青玉を取り出す確率
（2） 赤玉か白玉を取り出す確率
（3） 赤玉、白玉、青玉のいずれかを取り出す確率
（4） 赤玉、白玉、青玉以外の玉を取り出す確率

めあて

0

7
7

7

問1

白玉が 7個 赤玉が 7個赤玉が4個と
白玉が 3個

ウイア

(3 )は、赤玉でも
白玉でも青玉でも
いいんだね。

確率の性質2

必ず起こることがらの確率は1である。
決して起こらないことがらの確率は0である。
あることがらが起こる確率をpとすると、
pのとりうる値は、次の範囲にある。
　　0≤p≤1

5

10

15

20

172

  

教科書 2 年 6 章では多数回の試行に 
よって得られた確率と場合の数を基に
して求めた確率とを関連付けて、求め
た確率を実感を伴って理解できるよう
に、さいころの 1 から 6 までの目の出 
やすさを調べる活動を取り上げてい
る。また、p.174では、2枚のコインを 
同時に投げるとき、表と裏について、
どの出方が最も出やすいかを予想し、
その後、樹形図をかいて確率を求めて
いる。これらのように、学習者が身近
に感じる場面において確率を考えるこ
とは、不確定な事象の起こりやすさに
ついて学んだことを生活や学習に生か
そうとする態度にもつながるため、大
切にしたい活動である。

数学的確率について考えるときは
「同様に確からしい」ことが前提にあ
ることをおさえておきたい。

教科書『中学数学』での取り扱い

不確定な事象の起こりやすさを捉え考察し判断すること（じゃんけんカードゲーム）７

▲２年 p.168–169 ▼２年 p.174

  （１）
問題の概要

Aの手元のカードが3枚とも「グー」、 
Bの手元のカードが3枚とも「チョキ」
でじゃんけんカードゲームの 1 回目を
行うとき、1 回目に A が勝つ確率を
書く

（短答式）
出題の趣旨

必ず起こる事柄の確率について理解
しているかどうかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　D データの活用（2）ア（ア）

1

（数学的に同値と判断できるものを含む。）

100、 　

（正答率 77.6%）（無解答率 3.1%）

７

知識・技能

正　答

誤答例

1
3

1
2

教科書 2 年 p.172 では、必ず起こ
ることがらの確率は 1 であることが
㋒の箱から赤玉が出る確率が で
あることを使ってわかりやすく示さ
れている。そのうえで、教科書では
「必ず起こることがらの確率は 1 で
ある」こと、「決して起こらないこと 
がらの確率は 0 である」ことを提示 
している。授業においても、教科書
の記載と同じように板書などでまと
めることで、基本的な内容としてお
さえておきたい。さらに、確率の定
義より、確率 p のとりうる値の範囲 
は 0 以上 1 以下であることも確認し 
ておきたい。

7
7

▲２年 p.172

教科書『中学数学』での取り扱い
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中数－13

（２）優斗さんと芽依さんは、手元のカードの絵によっては、Ａが必ず 
勝ったり、Ｂが必ず勝ったりする場合があることに気づきました。 
そこで、二人は、手元のカードがいろいろな場合で、ＡとＢのそれ 
ぞれの勝ちやすさについて考えることにしました。
まず、Ａの手元のカードが「グー」、「グー」、 

「パー」の３枚、Ｂの手元のカードが「チョ 
キ」、「チョキ」、「パー」の３枚で、ＡとＢのそ 
れぞれの勝ちやすさについて調べることにしま 
した。

調べたこと

Ａ Ｂ

パー

チョキ
チョキグー

パー

チョキ
チョキグー

パー

チョキ
チョキパー

〇カードの絵の出方は全部で９通り
〇Ａが勝つ場合は４通り
〇Ｂが勝つ場合は４通り
〇あいこになる場合は１通り

・Ａが勝つ確率は
９

４

・Ｂが勝つ確率は
９

４

・あいこになる確率は
９

１

Ａ

Ｂ

中数－14

優斗さんと芽依さんは、前ページの調べたことをもとに話し合っ 
ています。

優斗さん「 ＡとＢの勝つ確率は、どちらも
９

４
だから、勝ちや 

すさは同じだね。」
芽依さん「 手元のカードが３枚ずつのとき、カードの絵によっ 

て、ＡとＢのどちらかが勝ちやすかったり、勝ちや 
すさが同じだったりするね。」

優斗さん「 ＡとＢの手元のカードの枚数が違
ちが

うとき、勝ちやす 
さはどうなるのかな。」

二人は、Ａの手元のカードの枚数が４枚、Ｂの手元のカードの枚 
数が２枚の場合で、ＡとＢのそれぞれの勝ちやすさについて考える 
ことにしました。
そこで、Ａの手元のカードが「グー」、「チョキ」、「パー」、 

「パー」の４枚、Ｂの手元のカードが「グー」、「チョキ」の２枚で、 
ＡとＢのそれぞれの勝ちやすさについて調べることにしました。

Ａ Ｂ

このとき、ＡとＢのどちらが勝ちやすいですか。下のアからウま 
での中から正しいものを１つ選び、それが正しいことの理由を、確 
率を求め、その値を用いて説明しなさい。

ア　Ａの方が勝ちやすい。

イ　Ｂの方が勝ちやすい。

ウ　ＡとＢの勝ちやすさは同じである。

BA

…表 …裏

(2 )は、「2枚とも裏」か
「1枚は表で 1枚は裏」の
どちらかになる確率だね。

のコインを 2枚同時に投げるとき、2枚のコインを
それぞれA、Bとすると、表と裏の出方について
起こりうるすべての場合は、右の図で表した 4通りです。
この 4通りは、同様に確からしいといえます。
したがって、2枚とも表が出る確率は　です｡

のコインを 2枚同時に投げるとき、
次の確率を求めなさい。
（1） 1枚は表で 1枚は裏が出る確率
（2） 少なくとも 1枚は裏が出る確率

1

4

問1

1 枚のコインを投げるとき、表が出ることと
裏が出ることは同様に確からしいとします。
このコインを 2枚同時に投げるとき、2枚とも表、
1枚は表で 1枚は裏、2枚とも裏の 3通りのうち、
どの出方が最も出やすいか予想しましょう。

起こりうる場合をもれなく数えて、確率を求めよう。めあて

この3通りは、同様に
確からしいといえるかな。

　起こりうるすべての場合を整理してかき出すとき、
例1のような図を使うことがあります。
このような図を樹

じゅ
形
けい
図
ず
といいます。

2 枚のコインをA、Bとして、
区別して考えているね。

2枚のコインを同時に投げるときの確率例1

場合の数と確率 13

根
こんきょ

拠を明らかにする

番号や記号をつけて
区別する

大切な見方・考え方

表

表

裏

表

裏

裏
彩
あや
さん

ためす

5
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15

20

174

場
合
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章

図や表を使って、くじを引く順番によってあたりやすさに
ちがいがあるかを調べ、自分の考えを説明しよう。

めあて

予想が正しいかどうかを、自分で考えた方法で確かめましょう。
［レオさんの対話シート］

（1） 自分で考えた方法と答えを説明しましょう。
（2）  説明のわからないところやよいと思ったところなどを 

話し合い、説明のしかたを改善しましょう。

身近なことがら を数学の問題 に
するとき、どんなことが必要でしたか。
また、次に何を調べたいですか。

くじの総数やあたりの本数など、
の条件を変えても結果は同じでしょうか。

新しい問題をつくって調べてみましょう。

5 本のうち、あたりの 2本を
1 、 2 、はずれの 3本を
3 、 4 、 5 として、
樹形図をかいたよ。

レオさんがかいた
図のAとBは、何を
表しているの？

A B

2

1
4

3

5

根
こんきょ

拠を明らかにする

図や表を使って
ことばで説明する

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

総　数：5本→？
あたり：2本→？
人　数：2人→？

大切な見方・考え方

2 考えよう

3 話し合おう

5 深めよう

4 ふり返ろう

何がわかったか、
何が役に立ったかなどを
ふり返ってもいいよ。

彩さんレオさん

5

10

15

179

身近なことがら

くじを用意して
実験してみてはどうかな。

（1） のことがらについて予想しましょう。
（2） 予想が正しいかどうかを確かめる方法を考えましょう。

　彩
あや
さんたちは、くじ引きで先に引く人とあとから

引く人では、どちらがあたりやすいかを考えています。

数学の問題にしよう

　上のことがらを、これまでに学んだことを使って考えるには、
どうすればよいでしょうか。

5 本のくじがあり、そのうちの 2本があたりです。
2人が続けて 1本ずつくじを引き、引いたくじは
もどさない場合、くじを引く順番によって、
あたりやすさにちがいはあるでしょうか。

起こりうるすべての場合を
樹形図や表に表して
考えられないかな。

 彩さん

 陸
りく
さん

 真
ま
衣
い
さん

 レオさん

くじの総数とあたりの
本数を決めれば、確率の
問題になりそうだね。

何人でくじ引きをするのかも
決める必要があるね。

ほかに、決めなければ
ならない条件はないかな。

くじのあたりやすさを調べて説明しよう5
対話シート 4▶️p.257

学び合おう

数学の問題にする

具体的な数を決めて
条件を明確にする

大切な見方・考え方

1 見通しをもとう

真衣さん陸さん

5

10

178

（正答の条件）
ウを選択し、事象の起こりやすさを判断するために、
次の（a）、（b）について記述しているもの。

（a）Ａの勝つ確率がで あること。

（b）Ｂの勝つ確率がで あること。

3
8
3
8

  （２）
問題の概要

A の手元のカードが「グー」、「チョ
キ」、「パー」、「パー」 の 4 枚、B の
手元のカードが「グー」、「チョキ」の
2 枚のとき、A と B の勝ちやすさに
ついての正しい記述を選び、その理由
を確率を用いて説明する

（記述式）
出題の趣旨

不確定な事象の起こりやすさの傾向
を捉え、判断の理由を数学的な表現を
用いて説明することができるかどうか
をみる

学習指導要領の領域
　第２学年　D データの活用（2）イ（イ）

７

思考・判断・表現

  （２）

ウ
・Ａの勝つ確率は であり、Ｂの勝つ 

確率は であるから、Ａの勝つ確率
と、Ｂの勝つ確率は等しい。だから、
ＡとＢの勝ちやすさは同じである。

・アまたはイを選択しているもの。
・確率または場合の数の数値に誤りがあ

るもの。
（正答率 56.3%）（無解答率 2.2%）

７
正答例

3
8

3
8

誤答例

教科書2年p.174では、同様に確 
からしいことに着目し、樹形図を
かいて得られる確率の求め方を考
察し表現することについて扱って
いる。樹形図をかくことで、すべ
ての組み合わせをもれや重なりが
なく数えることができ、確率を正
しく求めることにつながる点もお
さえておきたい。
７（2）の問題文中の「調べた

こと」にあるように同じ種類の
カード（グー、 チョキ） が 2 枚
あるときは、樹形図で表すときも
それぞれ分けて考えることを忘れ
ないようにしたい。そのことにつ
いては p.178­179 で扱っている。

教科書 2 年 p.178­179 では、条 
件を変えて考える内容を扱ってい
る。1 度解決した問題も「ほかの
場合はどうなるだろうか」と考察
を広げることで、確率についてよ
り理解を深めることができる。こ
こでは、くじの総数、あたりの本
数、くじを引く人数を変えても、
くじを引く順番にかかわらず、あ
たりやすさは同じであることを具
体的な数を決めて確かめることが
できる。このような活動を通し
て、確率を用いて不確定な事象を
捉え考察し表現することができる
ようにしたい。

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い

▲２年 p.174

▼２年 p.178–179

場
合
の
数
と
確
率
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章

図や表を使って、くじを引く順番によってあたりやすさに
ちがいがあるかを調べ、自分の考えを説明しよう。

めあて

予想が正しいかどうかを、自分で考えた方法で確かめましょう。
［レオさんの対話シート］

（1） 自分で考えた方法と答えを説明しましょう。
（2）  説明のわからないところやよいと思ったところなどを 

話し合い、説明のしかたを改善しましょう。

身近なことがら を数学の問題 に
するとき、どんなことが必要でしたか。
また、次に何を調べたいですか。

くじの総数やあたりの本数など、
の条件を変えても結果は同じでしょうか。

新しい問題をつくって調べてみましょう。

5 本のうち、あたりの 2本を
1 、 2 、はずれの 3本を
3 、 4 、 5 として、
樹形図をかいたよ。

レオさんがかいた
図のAとBは、何を
表しているの？

A B

2

1
4

3

5

根
こんきょ

拠を明らかにする

図や表を使って
ことばで説明する

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

総　数：5本→？
あたり：2本→？
人　数：2人→？

大切な見方・考え方

2 考えよう

3 話し合おう

5 深めよう

4 ふり返ろう

何がわかったか、
何が役に立ったかなどを
ふり返ってもいいよ。

彩さんレオさん

5

10

15

179
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中数－15

　
Ａ駅の近くに住んでいる歩夢 

さんは、Ｃ駅とＤ駅の間にある 
スタジアムによく行きます。
歩夢さんは、スタジアムの近くに新しい駅をつくる計画があること 

を知り、Ａ駅から新しい駅までの運賃がいくらになるのか気になりま 
した。そこで、Ａ駅からの走行距

きょ

離
り

と運賃をインターネットで調べ、 
次のような表にまとめました。

調べた結果

Ａ駅 Ｂ駅 Ｃ駅 Ｄ駅 Ｅ駅

Ａ駅からの走行距離（km） ０.０ １１.４ ２７.７ ８１.９ １０４.６

Ａ駅からの運賃（円） ０ ２１０ ５１０ １５２０ １９３０

歩夢さんは、上の調べた結果を見て、Ａ駅からの走行距離と運賃に 
はどのような関係があるかわかりにくいと感じました。そこで、調べ 
た結果をもとに、Ａ駅からの走行距離を x km、Ａ駅からの運賃を y 円
とし、コンピュータを使って下のようなグラフに表しました。このグ 
ラフの点Ａから点Ｅまでの各点の x 座標と y 座標は、それぞれＡ駅か 
らＥ駅までの各駅のＡ駅からの走行距離と運賃を表しています。

Ａ駅からの走行距離と運賃のグラフ
（円）y

２０００

１５００

１０００

５００

Ｏ ２０ ４０ ６０ １００８０
x

（km）
Ａ

Ｃ

Ｄ

Ｅ

Ｂ

８
Ａ
駅
Ｂ
駅

Ｃ
駅

Ｄ
駅

Ｅ
駅スタジアム

奈
な
央
お
さんは、家庭でできるSDGsの

取り組みについてインターネットで
調べました。
その結果、シャワーを小まめに止めたり、
標準型のシャワーヘッドから
節水型のシャワーヘッドに交

こう
換
かん
したり

することで、環境負
ふ
荷
か
を低減できることが

わかりました。

右の図は、x分間でy Lの水やお湯が
出るとして、節水型のシャワーヘッドAと
標準型のシャワーヘッドBを使ったときの
xとyの関係を、それぞれグラフに
表したものです。
右のグラフからわかることについて、
次の問いに答えなさい。

（1） シャワーを使う時間を短くすることを
考えます。
シャワーヘッドAを使っている場合、
シャワーを使う時間を3分間短くすると、
何Lの水を節約できますか。

（2） シャワーヘッドBを使っている場合、シャワーを使う時間を
3分間短くすると、何Lの水を節約できますか。

（3） シャワーヘッドを標準型から節水型に交換することを考えます。
シャワーを10分間使うとき、シャワーヘッドBを使う場合に
比べ、シャワーヘッドAを使うと何Lの水を節約できますか。

3

O 1 2 3 4

5

10

15

20

25

30

y(L)

x(分)

B A

5

10

15

15

20

25
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中数－16

次の（１）、（２）の各問いに答えなさい。

（１）歩夢さんは、前ページのＡ駅からの走行距離と運賃のグラフを見 
て、Ｃ駅とＤ駅の間の走行距離は、他の駅と駅の間に比べて長いと 
思いました。
Ｃ駅とＤ駅の間の走行距離は、Ａ駅からの走行距離と運賃のグラ 

フの何を読み取ればわかりますか。下のアからエまでの中から正し 
いものを１つ選びなさい。

ア　点Ｄの x座標と原点の x座標の差

イ　点Ｄの x座標と点Ｃの x座標の差

ウ　点Ｄの y 座標と原点の y 座標の差

エ　点Ｄの y 座標と点Ｃの y 座標の差

（２）歩夢さんがさらに調べると、新しい駅はＡ駅から６０.０km の地点 
につくられることがわかりました。そこで、Ａ駅から新しい駅まで 
の運賃がおよそ何円になるかを予測することにしました。
Ａ駅から新しい駅までの運賃を予測するために、前ページのＡ駅 

からの走行距離と運賃のグラフにおいて、原点にある点Ａから点Ｅ 
までの点が一直線上にあるとして考えることにしました。
このとき、Ａ駅から新しい駅までの運賃はおよそ何円になるかを 

求める方法を説明しなさい。ただし、実際に運賃がおよそ何円にな 
るかを求める必要はありません。

比
例
と
反
比
例

４
章

8mあたりの重さが160gの針金があります。
この針金xmの重さをygとして、次の問いに答えなさい。
（1） yをxの式で表しなさい。
（2） （1）の式の比例定数は、どんな数量を表していますか。
（3） この針金260gの長さを求めなさい。

5

姉と弟は、家から1200m離
はな
れた学校へ向かって歩きました。

次の図は、2人が家を出てから学校に着くまでの、時間と
道のりの関係を表したグラフです。下の問いに答えなさい。

（1） 姉と弟のどちらが何分早く学校に着きましたか。
（2） 2人が家を出てから10分後に、2人は何m離れていますか。

右の図の直角三角形ABCで、点PはBを
出発して、辺BC上をCまで進みます。
点PがBからxcm進んだときにできる
直角三角形ABPの面積をycm2として、
yをxの式で表しなさい。また、x、yの
変域をそれぞれ表しなさい。

1

2

4 cm

8 cm

A

P
B Cx cm

y cm2

O

800

1000

1200

600

400

200

5 (分)

(m)
弟姉

10 15 20

「4章　比例と反比例」で学んだことをふり返って、できるように
なったことやもっと知りたいことなどをかきましょう。

とりくんでみよう 解答例▶️p.286

151

5

5

10

10

15

見る

  

教科書 1 年 p.279 では、身のまわり 
の数量で、比例の関係で捉えられる例
を提示している。2 種類のシャワー
ヘッドにおいて、水の使用量を減らす
ために、シャワーの使用時間と水の使
用量の関係を、提示されたグラフから
読み取ることをねらいとした問題設定
になっている。ここでは、単に比例の
グラフから式を導く学習を行うのでは
なく、実際にグラフを読み取ることを
通して、現実の場面でどのような状況
が起こっているのかをイメージできる
ようにしたい。このとき、x 座標、y

座標が表している事柄を正しく理解で
きるような指導を心がけたい。また、
比例の関係では、変化の割合が一定で
ある性質を活用することで、問題の解
決が容易になることも触れておきた
い。

教科書『中学数学』での取り扱い

日常的な事象における問題について、関数関係に着目し構想を立て解決すること（新しい駅）８

▲１年 p.279

  （１）
問題の概要

A駅からの走行距離と運賃の関係を 
表すグラフの何を読み取れば C 駅と
D駅の間の走行距離が分かるかを選ぶ

（選択式）
出題の趣旨

事象に即して、グラフから必要な情
報を読み取ることができるかどうかを
みる

学習指導要領の領域
　第１学年　C 関数（1）ア（ウ）

イ

上記以外の解答
（正答率 72.2%）（無解答率 2.2%）

８

知識・技能

正　答

誤答例

比例のグラフの読み取りについて
は教科書でも様々な場面で扱ってい
る。教科書 1 年 p.151 １では、x 座
標、y 座標が表している事柄につい
て理解できているかを確認してい
る。（1）では、姉と弟のそれぞれに
ついて、家を出てから学校に着くま
でにかかった時間を求める際、グラ
フより y=1200 となる x の値を求
める過程を丁寧に扱うことが重要で
ある。（2）では、家を出てから 10

分後における姉と弟のそれぞれが歩
いた道のりについて、グラフから読
み取るだけでなく、このときの 2 人
の道のりの差が、グラフ上で x=10 
のときの y の値の差として表れてい
ることを視覚的にも確認できるよう
にしたい。

教科書『中学数学』での取り扱い
※ 問題の一部を薄くしたのは編集部による
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1
次
関
数

３
章

雷に気をつけよう　 防災数学の
たんけん数学の
たんけん

右下の図は、長さ14cmの線
せん
香
こう
に火を

つけてからの時間と線香の長さの関係を、
2分ごとに10分後までかき入れたものです。
次の問いに答えなさい。
（1） 翼

つばさ
さんは、このグラフを見て、「線香に

 火をつけてから x分後の線香の長さを
 ycmとすると、yはxの1次関数と
 みなすことができる。」と考えました。
 それは、グラフのどのような特

とく
徴
ちょう
からで

 しょうか。その特徴を説明しなさい。
（2） このまま燃やし続けると、線香が
 燃えつきるのは、火をつけてから
 何分後と予想できますか。
 どのように考えたかも説明しなさい。

問3

説明できるかな？

音が空気中を伝わる速さは、そのときの気温によって
変わります。気温がx℃のとき、音が空気中を伝わる
速さを秒速 ymとすると、xとyの間には、およそ、
次の関係が成り立つことが知られています。
　　y=0.6x+331.5

1  気温が30℃で、稲
いな
妻
ずま
が見えてから 8秒後に雷

らい
鳴
めい
が聞こえたとき、

 雷
かみなり
までの距

きょ
離
り
は約何mと考えられますか。

雷までの距離が遠いからといって、油断をしてはいけません。なぜなら、
雷
らい
雲
うん
は広い範

はん
囲
い
にわたって広がっているもので、その範囲内のどこで

次の雷が発生するかはわからないからです。
稲妻を見たり、雷鳴を聞いたりしたら、すぐに安全な場所に避

ひ
難
なん
しましょう。

2 4 6 8 10 (分)O

2

4

6

8

10

12

14
(cm)

87

5

5

10
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15

20

15

20

25

身近なことがら

2 41 3 5 6 87O

10

20

30

40

50

60

y(℃)

x(分)

　ビーカーの水を熱し始めてからx分後の
水温をy℃として、5分後まで調べたところ、
次の表のようになりました。

水温が60℃となるのは熱し始めてから
何分後かを予想するには、どんな方法が
考えられますか。

関数の見方・考え方を活用して、
実験などで得たデータを考察しよう。

　対応するx、yの値
あたい
の組を座標とする点が

ほぼ一直線上に並んでいると判断できるとき、
yはxの1次関数とみなして考えることが
あります。

めあて

x 0 1 2 3 4 5

y 20.0 24.0 30.0 35.5 39.5 45.0

1次関数とみなして考えること1
1次関数の活用3節

上の図に、6つの点のできるだけ近くを通る直線をかきなさい。
その直線を1次関数のグラフとみて、次の問いに答えなさい。
（1） yをxの式で表しなさい。
（2） グラフの傾

かたむ
きと切

せっ
片
ぺん
は、それぞれ何を表していますか。

身近なことがら の実験を続けたとき、水温が60℃となるのは
熱し始めてから何分後かをグラフや式から予想し、
どのように考えたかを説明しなさい。

問1

問2

説明できるかな？
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2 何m走ることができるかを考えよう 学び合おう

　一
かず
樹
き
さんは10分間で2000m、真

まこと
さんは10分間で1600mの

ペースで走る練習をしてきました。
　2人は今後、さらに持久力をつけるために、走る時間を
のばそうと考えています。

数学の問題にしよう

一樹さんと真さんは、一定の速さで
走るものとします。
右の表のペースで走った場合、15分間では
それぞれ何m走ることができるでしょうか。

の答えを求めるためには、どのような方法が考えられますか。

身近なことがらを解決するために、比例や反比例を活用しよう。

x分間で走った道のりをyｍとして、 の答えを
求める方法をいろいろ考えましょう。

めあて

対話シート 3▶️p.305

関数の考え方が使えそうだね。
この場合、何をxとyで
表せばいいのかな。

速さ、時間、道のりの関係を
表や式やグラフに表して
考えられないかな。

10分間 15分間

一樹 2000ｍ

真 1600ｍ

この2人が15分間
走ると、それぞれ
何m走れるのかな。

一定の速さで
走るとすれば
数学の問題に
できそうだね。

身近なことがら

数学の問題にする

条件を明確にする

大切な見方・考え方

数量の関係に着目する

時間と道のり

大切な見方・考え方

1 見通しをもとう

2 考えよう

陸
りく
さん 彩

あや
さん

真
ま
衣
い
さん レオさん
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走るものとします。
右の表のペースで走った場合、15分間では
それぞれ何m走ることができるでしょうか。

の答えを求めるためには、どのような方法が考えられますか。

身近なことがらを解決するために、比例や反比例を活用しよう。

x分間で走った道のりをyｍとして、 の答えを
求める方法をいろいろ考えましょう。

めあて

対話シート 3▶️p.305

関数の考え方が使えそうだね。
この場合、何をxとyで
表せばいいのかな。

速さ、時間、道のりの関係を
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真 1600ｍ

この2人が15分間
走ると、それぞれ
何m走れるのかな。

一定の速さで
走るとすれば
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ふり返って考える

新たにわかることを
調べる

大切な見方・考え方

O

5

10

15

500
x(m/min)

　　y(分)

1000 1500

（1） の答えと、その答えの求め方を説明しましょう。
（2） 真さんは、走り始めてから12分後に、出発地点から
　　何mの地点を通過するでしょうか。そのことは、
　　どのようにすれば求められますか。
（3） 前ページのことがらから、ほかにはどんなことが
　　わかるでしょうか。数学の問題をつくって互

たが
いに

　　出し合い、解決しましょう。

この学習で問題をつくったり解決したりするとき、
どんな方法や考え方が役に立ちましたか。

　今度は走る道のりを一定として、その道のりを人、
自転車、自動車などがいろいろな速さで進むときの
速さと時間の関係について考えてみましょう。

右の図は、分速xｍの速さで1500ｍの
道のりを走ったときにかかる時間を
y分間として、xとyの関係をグラフに 
表したものです。
次の問いに答えましょう。
（1） 分速300ｍで走ると、1500ｍを
　　進むのに何分かかりますか。
（2） 分速60ｍで歩くと、1500ｍを
　　進むのに何分かかりますか。

　3つの数量a、b、cの関係を等式a=bcで
表すことができるとき、そのうちの1つが定数で、
残りの2つが変数ならば、その2つの変数の間の
関係は、比例になったり、反比例になったりします。

▲分速 xmを xm/min と表します。

(時間) =
(道のり)
(速さ)

(道のり) = (速さ) * (時間)

根
こん

拠
きょ
を明らかにする

表、グラフ、式を使って
ことばで説明する

大切な見方・考え方

条件を変えて考える

速さ一定→道のり一定

大切な見方・考え方

5 深めよう

3 話し合おう

4 ふり返ろう
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次の（１）、（２）の各問いに答えなさい。

（１）歩夢さんは、前ページのＡ駅からの走行距離と運賃のグラフを見 
て、Ｃ駅とＤ駅の間の走行距離は、他の駅と駅の間に比べて長いと 
思いました。
Ｃ駅とＤ駅の間の走行距離は、Ａ駅からの走行距離と運賃のグラ 

フの何を読み取ればわかりますか。下のアからエまでの中から正し 
いものを１つ選びなさい。

ア　点Ｄの x座標と原点の x座標の差

イ　点Ｄの x座標と点Ｃの x座標の差

ウ　点Ｄの y 座標と原点の y 座標の差

エ　点Ｄの y 座標と点Ｃの y 座標の差

（２）歩夢さんがさらに調べると、新しい駅はＡ駅から６０.０km の地点 
につくられることがわかりました。そこで、Ａ駅から新しい駅まで 
の運賃がおよそ何円になるかを予測することにしました。
Ａ駅から新しい駅までの運賃を予測するために、前ページのＡ駅 

からの走行距離と運賃のグラフにおいて、原点にある点Ａから点Ｅ 
までの点が一直線上にあるとして考えることにしました。
このとき、Ａ駅から新しい駅までの運賃はおよそ何円になるかを 

求める方法を説明しなさい。ただし、実際に運賃がおよそ何円にな 
るかを求める必要はありません。

（正答の条件）
〈グラフを用いることについて記述している場合〉
次の（a）、（b）について記述している。
（a）直線のグラフをかいて利用すること。
（b）x 座標が 60 のときの y 座標を読むこと。

〈式を用いることについて記述している場合〉
次の（c）、（d）について記述している。
（c）比例の式又は一次関数の式を求めて利用すること。
（d）x ＝ 60 を代入して、y の値を求めること。

〈表や数値を用いることについて記述している場合〉
次の（e）、（f）について記述している。
（e）表や数値を用いて割合を求めて利用すること。
（f）A 駅からの走行距離が 60.0 km になるときの運賃を算出すること。

  （２）

・点Ａから点Ｅをもとに、直線のグラフ
をかき、x 座標が 60 のときの y 座標
を読む。

・対応するxと yの値をもとに、xと y 
の関係を比例の式で表し、その式に
x=60 を代入し、y の値を求める。

・表の数値を用いて比例定数を調べ、そ
の比例定数でＡ駅からの走行距離が
60.0 kmになるときの運賃を計算する。

・（a）（b）または（c）（d）または（e）
（f）について、その両方を記述して
いないもの。

（正答率 38.7%）（無解答率 34.5%）

８
正答例

誤答例

教科書 2 年 p.86­87 では、座標平 
面上のいくつかの点がほぼ一直線上
に並んでいるときに y は x の 1 次
関数であるとみなして考える活動を
扱っている。ここでは、現実的な事
象として、ビーカーの水を熱し始め
てからの時間と水温との関係を 1 次
関数とみなして問題を解決してい
る。このとき、問１（2）では、既習 
事項であるグラフの傾きと切片は、
この事象において何を表しているか
を丁寧におさえておきたい。また、 
問２のように、水温が60℃となるの 
は熱し始めてから何分後かをグラフ
や式から予想し、考え方を説明する
活動を通して、実験で得たデータを
1 次関数の考え方を活用して考察す
ることのよさを確認しておきたい。

▼２年 p.86–87

教科書『中学数学』での取り扱い

  （２）
問題の概要

A 駅から 60.0 km 地点につくられ
る新しい駅の運賃がおよそ何円になる
かを求める方法を説明する

（記述式）
出題の趣旨

事象を数学的に解釈し、問題解決の
方法を数学的に説明することができる
かどうかをみる

学習指導要領の領域
　第１学年　C 関数（1）イ（イ）

８

思考・判断・表現

事象を数学的に解釈し、問題解
決の方法を数学的に説明すること
は教科書 1 年 p.148­149 で扱って 
いる。ここでは、表や式、グラフ
に表し、求める方法について考察
し、説明することを扱っている。

「「一定の速さ」ということか
ら、比例の考え方が使えそうだ」
「比例の関係とすると、表、グラ
フ、式に表して考えることができ
そうだ」などの見通しをもたせる
ことが大切である。さらに、自分
の求め方を説明し、話し合う活動
を取り入れることにより、問題解
決の方法を明確にすることができ
るようにしたい。

巻末に付いている「対話シート」 
を用いることで、それらの活動を
効果的に行うことが期待できる。

▼１年 p.148–149

教科書『中学数学』での取り扱い
※ 問題の一部を薄くしたのは編集部による

身近なことがら
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　ビーカーの水を熱し始めてからx分後の
水温をy℃として、5分後まで調べたところ、
次の表のようになりました。

水温が60℃となるのは熱し始めてから
何分後かを予想するには、どんな方法が
考えられますか。

関数の見方・考え方を活用して、
実験などで得たデータを考察しよう。

　対応するx、yの値
あたい
の組を座標とする点が

ほぼ一直線上に並んでいると判断できるとき、
yはxの1次関数とみなして考えることが
あります。

めあて

x 0 1 2 3 4 5

y 20.0 24.0 30.0 35.5 39.5 45.0

1次関数とみなして考えること1
1次関数の活用3節

上の図に、6つの点のできるだけ近くを通る直線をかきなさい。
その直線を1次関数のグラフとみて、次の問いに答えなさい。
（1） yをxの式で表しなさい。
（2） グラフの傾

かたむ
きと切

せっ
片
ぺん
は、それぞれ何を表していますか。

身近なことがら の実験を続けたとき、水温が60℃となるのは
熱し始めてから何分後かをグラフや式から予想し、
どのように考えたかを説明しなさい。

問1

問2

説明できるかな？
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右の図１のように、平行四辺形ＡＢＣＤの 

辺ＢＣ、ＤＡ上に、ＢＥ＝ＤＦとなる点Ｅ、Ｆ 
をそれぞれとります。
このとき、四角形ＡＥＣＦは平行四辺形に 

なります。このことは、次のように証明で 
きます。

証明１

平行四辺形の向かい合う辺は平行だから、
 ＡＤ // ＢＣ
よって、 ＡＦ // ＥＣ ……①
平行四辺形の向かい合う辺は等しいから、
 ＡＤ＝ＢＣ ……②
仮定より、
 ＤＦ＝ＢＥ ……③
②、③より、
 ＡＤ-ＤＦ＝ＢＣ-ＢＥ　　……④
④より、
 ＡＦ＝ＥＣ ……⑤
①、⑤より、
１組の向かい合う辺が平行でその長さが等しいから、
四角形ＡＥＣＦは平行四辺形である。

次の（１）から（３）までの各問いに答えなさい。

（１）証明１では、四角形ＡＥＣＦが平行四辺形であることを証明しまし 
た。四角形ＡＥＣＦが平行四辺形であることから、新たにわかること 
があります。それを下のアからエまでの中から１つ選びなさい。

ア　ＢＥ＝ＤＦ　　　　　イ　ＡＦ＝ＥＣ

ウ　ＡＥ＝ＦＣ　　　　　エ　ＡＢ＝ＤＣ

９ 図１

Ｂ Ｅ Ｃ

ＦＡ Ｄ

中数－18

（２）次の図２のように、平行四辺形ＡＢＣＤの辺ＣＢ、ＡＤを延長した直線
上に、ＢＥ＝ＤＦとなる点Ｅ、Ｆをそれぞれとっても、四角形ＡＥＣＦは
平行四辺形になります。このことは、前ページの証明１の一部を書き直
すことで証明できます。書き直すことが必要な部分を、下のアからオま
での中から１つ選び、正しく書き直しなさい。

図２

ＢＥ Ｃ

ＦＡ Ｄ

平行四辺形の向かい合う辺は平行だから、
 ＡＤ // ＢＣ
よって、 ＡＦ // ＥＣ ……①

平行四辺形の向かい合う辺は等しいから、
 ＡＤ＝ＢＣ ……②

仮定より、
 ＤＦ＝ＢＥ ……③

②、③より、
 ＡＤ-ＤＦ＝ＢＣ-ＢＥ　　……④

④より、
 ＡＦ＝ＥＣ ……⑤

①、⑤より、
１組の向かい合う辺が平行でその長さが等しいから、
四角形ＡＥＣＦは平行四辺形である。

ア

イ

ウ

エ

オ

次のことがらについて、仮定と結論をいいなさい。
（1） ;ABC#;DEFならばAC=DFである。
（2） ;ABCにおいて、~A+~B=90'ならば~C=90'である。
（3） xが10の倍数ならば、xは5の倍数である。

　前ページのアのことがらがいつでも成り立つことは、;APCと
;DPBに着目すると、次のように説明することができます。

問1

　上の説明では、仮定のほかに、すでに正しいと認められている
次のことがらを使って、結論を導いています。
・対頂角は等しい。
・2組の辺とその間の角がそれぞれ等しい三角形は合同である。
・合同な図形では、対応する線分の長さは等しい。

　上のように証明することで、アのことがらは、
線分AB、CDの長さや交わる角度に関係なく、
いつでも成り立つことが明らかになります。

;APCと;DPBにおいて
仮定から　　　    AP=DP ……… 1   

　　　　　　　　　　　 CP=BP ……… 2

対頂角は等しいから ~APC=~DPB……… 3

1、 2、 3より、
2組の辺とその間の角がそれぞれ等しいから
　　　　　　　　　　;APC#;DPB
合同な図形の対応する辺の長さは等しいから
　　　　　　　　　　　 AC=DB

D

A

B

C

P

D

A

B

C

P

　このように、仮定から出発し、すでに正しいと
認められていることがらを根

こん
拠
きょ
にして、筋道を

立てて結論を導くことを証
しょう
明
めい
といいます。

正しいと
認められた
ことがらを
根拠にする

証明

上の図は、仮定を満たす
図の代表として
かかれたものだよ。

仮定

結論
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123

　問1のアのことがらの証明では、
仮定から結論を導くために、
対頂角の性質、三角形の合同条件、
合同な図形の性質を根拠として
使います。
　三角形の合同条件と合同な図形の
性質を使って証明をする場合、
右のようにかくと、簡潔に
表すことができます。

次の証明は、問1のアのことがらが正しいことを、
上の例にならってかいたものです。
この証明を完成しなさい。

問3

問3の証明では、;ACP#;BDPをもとにして、
AC=BDとなることを示しています。
;ACP#;BDPをもとにすると、AC=BDの
ほかにも、　の下の にあてはまることがらで、
正しいとわかることがあります。それは、
どんなことですか。

問4
考えよう

［証明のかき方の例］

; と; において

(根拠 ) = ……①

(根拠 ) = ……②

(根拠 ) = ……③
①、②、③より、(三角形の合同条件 )から
　 ; #;

(合同な図形の性質 )から
　 =

;ACPと;BDPにおいて
仮定から　　　　　 　　　　AP= BP　　　  ……①
　　　　　　　　　 = ……②
対頂角は等しいから = ……③

①、②、③より、2組の辺とその間の角がそれぞれ等しいから
　　　　　　　　　　　  ;ACP#;BDP

合同な図形の対応する辺の長さは等しいから

                                                AC=BD

証明

ふり返って考える

新たな性質を見つける

大切な見方・考え方

根拠を明らかにする

三角形の合同条件を
明らかにする

大切な見方・考え方
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1   平行四辺形の2組の対辺は、 
それぞれ等しい。

2   平行四辺形の2組の対角は、 
それぞれ等しい。

3   平行四辺形の対角線は、 
それぞれの中点で交わる。

例1で証明したことをもとに、$ABCDについて
等しい辺の組と等しい角の組を答えなさい。
また、そのようにいえる理由を説明しなさい。

$ABCDの対角線の交点をOとするとき、
　　AO=CO、BO=DO
であることを証明しなさい。

問2

問3

説明できるかな？

1

2

3

定義

A

O

B

D

C

$ABCDの対角線の交点Oを通る直線が、
辺AD、BCと交わる点を、それぞれM、
Nとします。
このとき、MO=NOであることを
証明しなさい。

問5 A

O

M

NB

D

C

次の図の$ABCDで、x、yの値
あたい
を求めなさい。問4

xcm ycm 5cm

110°

A A

B C

B

C

D

D

y°

x°

4cm

（1） （2）

補充問題28
▶️p.224

確かめ　▶️p.118
合同な図形では、
対応する線分の
長さや角の大きさは
それぞれ等しい。

ためす

153

三
角
形
と
四
角
形
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15

AB=ACである;ABCの辺AB、AC上に、
AD=AEとなる点D、Eをそれぞれとると、
BE=CDとなります。
このことについて、次の証明を完成しましょう。

ある性質が成り立つ図形の条件の一部を変えたとき、
その性質や証明が変化するかしないかを調べましょう。

右の図のように、 の図の辺AB、ACを、
頂点B、Cの方向にそれぞれ延長し、
その延長線上にAD=AEとなる点D、
Eをそれぞれとるとき、BE=CDと
なることを証明しましょう。

の証明と問1の証明を比べて、
気づいたことを話し合いましょう。

めあて

問1

問2

D E

CB

A

D E

CB

A

;ABEと;ACDにおいて
仮定から AB= AC ………①

 AE= AD ………②
だから

 ~BAE=~CAD ………③
①、②、③より、 から
　　　;ABE# ;ACD

合同な図形の対応する辺の長さは等しいから

 BE=CD

条件を変えても成り立つ性質6

証明

話し合おう

条件を変えて考える

辺上→辺の延長線上

大切な見方・考え方

ためす
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  （１）
問題の概要

四角形 AECF が平行四辺形である
ことの証明を振り返り、新たに分かる
ことを選ぶ

（選択式）
出題の趣旨

証明を振り返り、証明された事柄を
基にして、新たに分かる辺や角につい
ての関係を見いだすことができるかど
うかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　B 図形（2）ア（イ）

ウ

上記以外の解答
（正答率 58.8%）（無解答率 1.1%）

９

知識・技能

正　答

誤答例

  （２）
問題の概要

平行四辺形 ABCD の辺 CB、AD

を延長した直線上に BE=DF となる
点 E、F を取っても、四角形 AECF

は平行四辺形となることの証明を完成
する

（短答式）
出題の趣旨

統合的・発展的に考え、条件を変え
た場合について、証明を評価・改善す
ることができるかどうかをみる

学習指導要領の領域
　第２学年　B 図形（2）イ（ア）

エ
②、 ③ よ り、AD+DF=BC+BE

……④と記述しているもの。
（AF=EC が導けるものを含む。）
オ
AF=EC が成り立つ根拠を記述し、

AF=EC……⑤と記述しているもの。
（正答率 37.0%）（無解答率 7.1%）

９

思考・判断・表現

正答例

９（1）の選択肢のうち、ア、イ、 
エは仮定や四角形 ABCD が平行四
辺形であることからわかることであ
り、これらは四角形AECFが平行四 
辺形であることを証明しなくてもわ
かることである。ウは四角形AECF 
が平行四辺形であることから新たに
得られる性質であることをおさえて
おきたい。

教科書では 2 年 p.123 で、仮定や 
すでに正しいと認められていること
がらを根拠にして筋道を立てて結論
を導くこととして証明について扱っ
ている。また、p.127 の問４で、証
明を振り返って新たにわかる辺や角
についての関係を見いだす活動を設
けている。p.153 の平行四辺形の性
質を用いて、平行四辺形であること
からわかることを確認しておきたい。

９（2）は、すでに得られた証明につい 
て、図の一部の条件を変えて証明を統合
的・発展的に捉える問題である。（1）に
おいて、平行四辺形 ABCD の辺上に
あった点 E、F が、（2）では、辺を延長 
した直線上にある。ここでは、ある性質
が成り立つ図形の条件の一部を変えたと
き、その性質や証明が変化するかしない
かを考察する問題を扱っている。教科書
では 2 年 p.149­150 で扱っており、ここ 
では、９（2）と同様に三角形の辺上に
あった点 D、E が、辺を延長した直線上 
にある場合を考察する問題になってい
る。p.149 では、問１で改めて証明を行
い、問２で証明の記述の比較を行ってい
る。条件を変える前後のそれぞれの図を
かくことで、条件の変化によってどのよ
うな状況になるのかを丁寧に確認し、視
覚的に理解することも重要である。

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い

証明を振り返り、統合的・発展的に考察すること（平行四辺形）９

▲２年 p.149

▲２年 p.123

▲２年 p.127

▲２年 p.153
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中数－19

（３）次の図３のように、平行四辺形ＡＢＣＤの辺ＢＣ、ＤＡを延長した直 
線上に、ＢＥ＝ＤＦとなる点Ｅ、Ｆをそれぞれとります。

図３

Ｂ ＥＣ

Ｆ Ａ Ｄ

このとき、四角形ＦＣＥＡは平行四辺形になります。このことは、 
次のように証明できます。

証明２

平行四辺形の向かい合う辺は平行だから、
 ＡＤ // ＢＣ
よって、 ＦＡ // ＣＥ ……①
平行四辺形の向かい合う辺は等しいから、
 ＡＤ＝ＢＣ ……②
仮定より、
 ＤＦ＝ＢＥ ……③
②、③より、
 ＤＦ-ＡＤ＝ＢＥ-ＢＣ　　……④
④より、
 ＦＡ＝ＣＥ ……⑤
①、⑤より、
１組の向かい合う辺が平行でその長さが等しいから、
四角形ＦＣＥＡは平行四辺形である。

中数－20

さらに、次の図４のように、辺ＡＢと線分ＦＣの交点をＧ、辺ＤＣと 
線分ＡＥの交点をＨとすると、四角形ＡＧＣＨも平行四辺形になります。

図４

Ｂ ＥＣ

Ｆ Ａ

Ｇ

Ｄ

Ｈ

図４において、四角形ＡＧＣＨが平行四辺形になることは、２組の 
向かい合う辺がそれぞれ平行であることを示すことで証明できます。 
四角形ＡＧＣＨが平行四辺形になることを証明しなさい。ただし、四 
角形ＦＣＥＡが平行四辺形であることはすでにわかっていることとし 
ます。

主体的に学習に取り組む態度思考・判断・表現

AB=ACである;ABCの辺AB、ACに
頂点C、Bからそれぞれ垂線をひき、
その交点をD、Eとするとき、いつでも
BE=CDとなるでしょうか。

学びに向かう力を育てよう

　 の図と問1の図は、2点D、Eのとり方が異なります。
しかし、「AB=AC、AE=ADならばBE=CD」の
証明は同じになります。
　2点D、Eのとり方を変えた別の場合について、
考えてみましょう。

右の図のように、 の図の辺AB、ACを、
頂点Aの方向にそれぞれ延長します。
その延長線上に、AD=AEとなる点D、
Eをそれぞれとるとき、BE=CDと
なることを証明しましょう。

の証明と問3の証明を比べて、
気づいたことを話し合いましょう。

問3

問4

DE

CB

A

;ABCは、AB=ACのまま
変形することができるね。
~Aが直角になる場合は、
どう考えたらいいのだろう。

~Aが鈍
どん
角
かく
の場合は頂点B、Cから

辺AC、ABに垂線がひけないから、
それらの辺の延長線に垂線をひいて
考えてみてはどうかな。

D E

CB

A

CB

A(D) (E)

CB

A
E D

話し合おう

関連づけてまとめる

共通することや
ちがいに着目する

大切な見方・考え方

真
ま
衣
い
さん

陸
りく
さん
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右の図のように、線分A BとC Dの交点を
Pとし、AとC、BとDをそれぞれ線分で
結ぶとき、A P = B P、A C : D Bならば
C P = D Pとなります。
このことがらの仮定と結論を答えましょう。

証明をするときの方針の立て方を考えよう。

　 のことがらが正しいことを証明するために、まずは
次のようなことを考えて、証明の方針を立てます。
　 1  結論が正しいことを示すためには何がわかればよいか。
　 2  仮定からいえることは何か。
　 3  1 と 2 を結びつけるには、あと何がいえればよいか。

　 のことがらが正しいことは、次に示した方針で証明できます。
［証明の方針］

めあて

上に示した方針を参考にして、（1）、（2）の手順で、
次のページの図を126ページの図のように完成しなさい。
（1） AC:DBから等しいといえる角を2組見つけ、
　　図の中の にそれぞれかき入れる。
（2） ;APC#;BPD の根

こん
拠
きょ
となる等しい辺や

　　角を3組選び、破線 を実線 にする。

問1

証明の方針5

A C

D

P

B

ためす

1   CP=DPを証明するためには、;APC#;BPDを示せばよい。
2  仮定から、AP=BPがいえる。

 また、AC:DBだから、平行線の性質を使えば、等しい角を
 見つけられる。
3  対頂角は等しいから、~APC=~BPDもいえる。

 これと 2 を使うと、;APC#;BPDが示せそうだ。

5

10

15

20

25

128

仮定

結論

;APC#;BPD

AP=BP

証明

AC:DB

CP=DP

~APC=~BPD

1

2

3

次の証明は、 　のことがらが正しいことを、前ページの
方針にもとづいてかいたものです。この証明を完成しなさい。

問2

右の図のように、線分ABとCDの交点を
Pとし、AとD、BとCをそれぞれ線分で
結ぶとき、
　AP=CP、~PAD=~PCBならば
 AD=CB

となります。次の問いに答えなさい。
（1） 前ページを参考にして、証明の方針を立てなさい。
（2） 問題文のことがらが正しいことを証明しなさい。

問3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

;APCと;BPDにおいて
仮定から　　　　　 = 　 ……①
平行線の は等しいから、AC:DBより

 =  ……②
は等しいから =  ……③

①、②、③より、 がそれぞれ等しいから
　　　　　　　　　　　 ;APC# ;BPD

合同な図形の対応する は等しいから
　　　　　　　　　　　　 CP= DP

124、125ページのすでに正しいと認められた
ことがらは、証明の根拠として使えるよ。

A

C D
P

B

証明

ためす
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（正答の条件）
次の（a）、（b）、（c）とそれぞれの根拠を記述し、
証明しているもの。
なお、ここで根拠として求める記述は、
正答例に記述されている程度のものとする。
（a）ＡＧ∥ＨＣ
（b）ＧＣ∥ＡＨ
（c）四角形ＡＧＣＨは平行四辺形である。

  （３）
問題の概要

平行四辺形 ABCD の辺 BC、DA

を延長した直線上に BE=DF となる
点E、Fを取り、辺ABと線分FCの 
交点を G、辺 DC と線分 AE の交点
を H としたとき、四角形 AGCH が
平行四辺形になることを証明する

（記述式）
出題の趣旨

ある事柄が成り立つことを構想に基
づいて証明することができるかどうか
をみる

学習指導要領の領域
　第２学年　B 図形（2）イ（イ）

９

思考・判断・表現

  （３）

・平行四辺形 ABCD の向かい合う辺は
平行であるから、
　AB:DC

よって、AG:HC……①
平行四辺形 FCEA の向かい合う辺は
平行であるから、
　FC:AE

よって、GC:AH……②
①、②より、2 組の向かい合う辺がそ
れぞれ平行であるから、四角形AGCH 
は平行四辺形である。

（正答の条件）の（a）、（b）、（c）の
根拠が抜けていたり、根拠の表現が十分
でなかったりするもの。

（正答率 33.8%）（無解答率 31.2%）

９
正答例

誤答例

９（3）では、まず点 E、F を、辺 BC、 
AD をそれぞれ（2）とは逆の方向へ延長
した直線上にとったときについて考察して
いる。証明２により、四角形 FCEA が平
行四辺形であることは証明されている。
（2）と同様にエの部分の記述が変わって
いること、それ以外の記述は実質的には変
わっていないことを確認しておきたい。

教科書 2 年 p.150 では９（2）（3）と同
様に、p.149問１とは逆の方向に点 D、E

があるときの証明について扱っている。こ
こでは 3 つの状況について証明を扱ってい 
るが、図を通して条件の違いを確認したう
えで、証明を振り返ることが重要である。

９（3）は四角形 AGCH が平
行四辺形であることを証明する問
題である。問題文から、平行四辺
形になる条件のうち「2 組の対辺
がそれぞれ平行である。（定義）」
を用いることや、四角形 FCEA

が平行四辺形であることを用いる
ことが示されている。指導に当
たっては、これらの材料を踏まえ
て証明の方針を立てる活動を丁寧
に扱いたい。

教科書 2 年 p.128­129 では、証 
明をするときの方針の立て方につ
いて扱っている。結論から逆向き
に考えるなど、証明に必要な根拠
を見いだしていけるようにしたい。

教科書『中学数学』での取り扱い 教科書『中学数学』での取り扱い

▲２年 p.150

▲２年 p.128–129
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