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イ
フ
デ
ザ
イ
ン
教
育
。
こ
れ
は

品
川
女
子
学
院
が
掲
げ
る
教
育

目
標
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。

「
世
の
中
が
大
き
く
変
わ
る
な
か
で
、

教
育
も
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
ん

な
と
き
だ
か
ら
こ
そ
、『
新
し
い
授
業

モ
デ
ル
』を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
」。

　

世
界
の
第
一
線
で
活
躍
す
る
人
物
を

招
き
特
別
講
座
を
実
施
し
た
り
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
端
末
を
い
ち
早
く
導
入
し
た
り

す
る
な
ど
、
先
進
的
な
取
り
組
み
で
知

ら
れ
る
品
川
女
子
学
院
。

　

教
育
界
の
み
な
ら
ず
、
経
済
界
や
メ

デ
ィ
ア
に
も
注
目
さ
れ
る
数
々
の
取
り

組
み
の
な
か
で
、
情
報
社
会
に
関
わ
る

学
習
を
リ
ー
ド
す
る
の
が
、
情
報
科
主

任
の
酒
井
春
名
先
生
で
あ
る
。

「
昨
年
、
ア
ッ
プ
ル
の
*A

D
E
に
参

加
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
世
界
の
錚
々

た
る
教
育
者
た
ち
の
考
え
に
触
れ
、
同

時
に
、
日
本
の
教
育
を
外
か
ら
見
れ
た

こ
と
は
、
と
て
も
大
き
な
財
産
に
な
っ

て
い
ま
す
」。

　

い
ま
の
ま
ま
の
教
育
で
は
い
け
な
い

と
考
え
た
酒
井
先
生
は
、
社
会
に
広
く

ア
ン
テ
ナ
を
張
り
、
引
っ
掛
か
る
も
の

が
あ
れ
ば
ど
ん
ど
ん
授
業
に
取
り
入
れ

て
い
く
。
そ
れ
ゆ
え「
授
業
モ
デ
ル
」は

常
に
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
さ
れ
る
。

　

ヤ
フ
ー
と
コ
ラ
ボ
し
た
サ
イ
ト
制
作

や
i
P
h
o
n
e
ア
プ
リ
の
開
発
、
慶

應
義
塾
大
学
S
F
C
で
教
授
も
務
め

た
プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ナ
ー
坂
井
直
樹

氏
を
招
い
た「
デ
ザ
イ
ン
思
考
授
業
」な

ど
、
そ
の
取
り
組
み
は
枚
挙
に
暇
が
な

い
。「
情
報
」の
シ
ラ
バ
ス
に
は
、
教
科

書
ベ
ー
ス
の
座
学
に
、
動
画（
C
M
）制

作
や
ア
プ
リ
制
作
、社
会
人
を
前
に
行

う
実
践
的
な
プ
レ
ゼ
ン
実
習
な
ど
が

盛
り
込
ま
れ
る
。

「
子
ど
も
た
ち
が
学
校
を
巣

立
っ
て
10
年
後
の
世
界
は
ど
ん
な
社
会

に
な
っ
て
い
る
の
か
。
そ
こ
か
ら
逆
算

し
て
、
い
ま
学
ぶ
べ
き
こ
と
を
考
え
ま

す
」。

　

酒
井
先
生
の
考
え
る
「
新
し
い
授
業

モ
デ
ル
」
は
、
生
徒
と
社
会
人
と
の
本

当
の
意
味
で
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
場
を
設
定
す
る
こ
と
で
は
じ
め
て

実
現
さ
れ
る
。

「
穴
埋
め
問
題
が
解
け
る
だ
け
で
は
、

近
い
将
来
、
活
躍
で
き
る
場
は
あ
り
ま

せ
ん
。
課
題
を
発
見
し
、
解
決
す
る
力

の
重
要
性
が
増
し
て
い
ま
す
」。

　

た
と
え
ば
、
企
業
と
の
コ
ラ
ボ
で

は
、
協
働
す
る
企
業
を
子
ど
も
た
ち
自

身
に
見
つ
け
さ
せ
る
。
自
分
が
社
会

に
ど
う
貢
献
で
き
る
の
か
を
考
え
さ

せ
、
社
会
と
の
接
点
を
見
つ
け
る
場
と

し
て
機
能
す
る
。
大
人
顔
負
け
の
厳

し
い
課
題
だ
が
、
こ
の
試
練
が
本
当
の

意
味
で
の
問
題
解
決
力
を
育
成
す
る
。

「
い
ま
こ
そ
が
ベ
ス
ト
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
」
と
、
酒
井
先
生
は
自
ら
に

も
厳
し
い
ノ
ル
マ
を
課
す
。

　

そ
ん
な
酒
井
先
生
の
も
と
に
は
生

徒
と
コ
ラ
ボ
し
た
い
と
い
う
企
業
の

要
望
が
後
を
絶
た
な
い
。
10
年
後
の

目
標
で
あ
っ
た
は
ず
の
生
徒
の
姿
は
、

も
う
す
で
に
酒
井
先
生
の
目
の
前
に

現
れ
は
じ
め
て
い
る
。

ラ

「28歳になったときに活躍で
きる人材を育成する」ことを
目標とし、実社会を学びの舞
台に据えた取り組みを数多く
行う。情報科主任として「社
会と情報」の指導に力を入れ
ている。

連載企画

授業の流儀、先生としての流儀、
教科「情報」に対する流儀を、酒井春名先生に伺いました。

品川女子学院
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*
右
記「
A
D
E
メ
ン
バ
ー
の
証（
楯
）」参
照
。

紙幅の都合で紹介しきれなかったことは、日本文教出版のWebサイトで公開します。ぜひお越しください。

酒 井 先 生 の 準 備 室

もともと家庭科を指導されて
いた酒井先生。住居美学への
関心も高く、カバンには愛用
のカメラが。気になるアー
ト、デザインを見つけると撮
らずにはいられない。

酒井先生の必需品

企業とのコラボレーションによって、生徒たちが実
現した商品群。生徒の「課題解決能力」に一目置き、
コラボしたいという企業は後を絶たない。

企業との商品開発

ADEはアップルが支援する教育ネット
ワ ー ク。1 年 に 1 度 開 か れ る「ADE 
Institute」には世界中から優れた指導者
が集まる。参加するにはアップルの推
薦と、課題審査での合格が求められる。

ADEメンバーの証（楯）



　
倍
内
閣
が
成
長
戦
略
の
柱
と
位
置

づ
け
る
「
攻
め
の
農
業
」。
*農

林

水
産
物
・
食
品
の
輸
出
額
を
’20
年
ま
で
に

1
兆
円
に
す
る
こ
と
を
政
府
目
標
と
し
て

掲
げ
る
が
、
か
た
や
農
業
の
現
場
に
目
を

向
け
れ
ば
、農
家
は
減
少
の
一
途
を
辿
り
、

従
事
者
の
高
齢
化
・
後
継
者
不
足
は
危
機

的
な
状
況
に
あ
る
。
さ
ら
に
*T

P
P
参

加
が
見
込
ま
れ
る
な
か
国
際
競
争
力
の
強

化
が
喫
緊
の
課
題
と
な
る
な
ど
、
農
業
が

直
面
す
る
ハ
ー
ド
ル
は
想
像
以
上
に
高
い
。

　

そ
ん
な
農
業
の
諸
問
題
を
解
決
す
る
策

と
し
て
、
い
ま
も
っ
と
も
期
待
を
集
め
て

い
る
の
が
I
C
T
で
あ
る
。

　

I
C
T
と
農
業
の
融
合
、
い
わ
ゆ
る

「
*ス

マ
ー
ト
ア
グ
リ
」
に
は
、
富
士
通
や

N
E
C
な
ど
に
加
え
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク

や
ト
ヨ
タ
自
動
車
な
ど
多
く
の
企
業
が
参

入
し
、
そ
れ
ぞ
れ
が
そ
の
可
能
性
を
探
っ

て
い
る
が
、
国
内
シ
ェ
ア
5
割
超
の
ス

ナ
ッ
ク
菓
子
メ
ー
カ
ー
「
カ
ル
ビ
ー
」は
、

ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
ス
な
ど
の
原
料
「
ジ
ャ
ガ

イ
モ
」
の
生
産
に
、
か
ね
て
か
ら
I
C
T

を
活
用
し
て
き
た
。

　

そ
の
カ
ル
ビ
ー
で
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
調

達
を
一
手
に
引
き
受
け
る
の
が
グ
ル
ー
プ

企
業
で
あ
る「
カ
ル
ビ
ー
ポ
テ
ト
」。
’80
年

に
カ
ル
ビ
ー
の
原
料
調
達
部
門
が
分
離
独

立
す
る
形
で
設
立
さ
れ
、
現
在
は
原
料
の

調
達
か
ら
貯
蔵
、運
搬
、商
品
開
発
・
製
造

な
ど
を
手
が
け
て
い
る
。
同
社
で
、
ジ
ャ

ガ
イ
モ
栽
培
技
術
の
研
究
・
開
発
を
行
う

馬
鈴
薯
研
究
所
の
小
野
豪
朗
氏
に
お
話
を

伺
っ
た
。

を
農
家
に
通
知
す
る
な
ど
し
ま
す
。

　

カ
ル
ビ
ー
ポ
テ
ト
が
仕
入
れ
る
ジ
ャ
ガ

イ
モ
は
年
*23

・
5
万
ト
ン（
H
25
年
度
）。

北
海
道
を
は
じ
め
、
九
州
や
関
東
の
産
地

で
2
0
0
0
近
い
契
約
農
家
に
よ
っ
て

収
穫
さ
れ
て
い
る
。
同
社
が
仕
入
れ
る
こ

の
量
は
、
*日

本
で
収
穫
さ
れ
る
ジ
ャ
ガ

イ
モ
の
約
１
割
に
あ
た
り
、
こ
れ
が
カ
ル

ビ
ー
の
ポ
テ
ト
系
ス
ナ
ッ
ク
へ
と
生
ま
れ

変
わ
る
。

　

日
本
は
生
の
ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
*輸

入
を

規
制
し
て
お
り
、
仮
に
ジ
ャ
ガ
イ
モ
が
不

作
と
な
れ
ば
、
本
社
へ
の
影
響
は
計
り
知

れ
な
い
。
同
社
が
ジ
ャ
ガ
イ
モ
を
確
保
で

き
る
か
否
か
は
、
ま
さ
に
カ
ル
ビ
ー
の
生

命
線
と
な
っ
て
い
る
。

　

 

I
C
T
活
用
の
む
ず
か
し
さ
は

ど
こ
に
あ
り
ま
す
か
？

　

北
海
道
の
畑
は
3
0
0
0
枚
、
面
積
で

い
え
ば
5
6
0
0
ha
も
あ
り
ま
す
。
実

　
I
C
T
を
活
用
し
て
ど
の
よ
う
な

取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

　
ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
難
敵
は
「
気
候
」
と
「
疫

病
」
で
す
。
そ
の
た
め
、
セ
ン
サ
ー
に
よ
る

気
象
デ
ー
タ
を
活
用
し
、天
候
と
生
育
の
関

係
を
解
析
し
た
り
、疫
病
の
発
生
を
予
測
す

る
な
ど
の
栽
培
管
理
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
北
海
道
で
は
全
部
で
５
つ
の
セ
ン

サ
ー
を
設
置
し
、
気
象
デ
ー
タ
を
10
分
ご

と
に
サ
ー
バ
に
送
り
ま
す
。
わ
た
し
た
ち

は
畑
を
所
有
し
、直
接
栽
培
す
る
の
で
は
な

く
、約
1
1
0
0
の
農
家
と
契
約
し
、畑
ご

と
買
い
取
る
こ
と
で
ジ
ャ
ガ
イ
モ
を
調
達

し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
デ
ー
タ
解
析

か
ら
、
た
と
え
ば
疫
病
の
発
生
が
予
想
さ

れ
た
場
合
は
、農
家
の
方
々
に
メ
ー
ル
を
送

り
、対
策
を
と
っ
て
も
ら
う
な
ど
の
サ
ポ
ー

ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
な
ぜ
I
C
T
を
活
用
す
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
か
？

　

畑
に
セ
ン
サ
ー
を
設
置
し
た
の
が
’08
年

で
す
。
そ
れ
ま
で
は
、
契
約
農
家
の
経
験

や
勘
が
す
べ
て
で
、
そ
れ
ら
の
知
見
を
共

有
で
き
な
い
か
と
考
え
た
の
が
き
っ
か
け

で
す
。
実
は
、
日
本
の
ジ
ャ
ガ
イ
モ
栽
培

技
術
は
、
世
界
に
比
べ
遅
れ
て
い
ま
す
。

欧
米
で
イ
モ
は
い
わ
ば
主
食
で
、
長
い
歴

史
の
な
か
で
培
わ
れ
た
技
術
が
あ
り
ま

す
。
日
本
の
主
食
は
お
米
で
そ
の
技
術
は

世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
も
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ

の
歴
史
は
そ
う
長
く
あ
り
ま
せ
ん
。
北
海

道
は
一
毛
作
で
仮
に
20
年
取
り
組
ん
だ
と

し
て
も
、
た
っ
た
20
回
分
の
知
見
し
か
得

は
、
先
程
お
伝
え
し
た「
施
肥
の
タ
イ
ミ
ン

グ
や
量
」
も
、
畑
が
3
0
0
0
枚
あ
れ
ば

3
0
0
0
通
り
の
対
策
が
存
在
し
ま
す
。

最
終
的
な
判
断
を
下
す
の
は
農
家
で
す
。

つ
ま
り
、
I
C
T
は
あ
く
ま
で
も
ツ
ー
ル

で
、
使
い
こ
な
す
の
は
わ
れ
わ
れ
人
間
で

す
。
農
家
の
方
々
に
は
そ
の
点
も
含
め
て

周
知
し
、
I
C
T
を
最
大
限
活
用
し
て
も

ら
え
る
環
境
を
つ
く
る
こ
と
が
重
要
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
I
C
T
の
利
活
用
に
つ
い
て
、

今
後
の
展
望
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

広
大
な
畑
で
１
枚
１
枚
の
生
育
状
況
を

把
握
す
る
こ
と
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
解
決
策
の
一
つ
と
し
て
期
待
し
て
い

る
の
が
、衛
星
か
ら
畑
を
撮
影
し
、生
育
を

管
理
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
小
麦
は
そ
の

シ
ス
テ
ム
が
一
部
実
現
し
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
を
ジ
ャ
ガ
イ
モ
に
応
用
で
き
る
か
と

い
え
ば
そ
う
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
ジ
ャ
ガ

イ
モ
で
も
そ
れ
が
で
き
る
よ
う
に
、
ゆ
く

ら
れ
ま
せ
ん
。
気
候
も
土
壌
も
違
う
欧
米

の
技
術
を
そ
の
ま
ま
取
り
入
れ
る
こ
と
は

で
き
な
い
た
め
、
欧
米
の
技
術
を
日
本
の

風
土
に
合
う
方
法
に
変
え
な
が
ら
、
そ
こ

に
、科
学
的
な
視
点
を
持
ち
込
む
こ
と
で
、

少
し
で
も
契
約
農
家
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
れ

ば
と
い
う
思
い
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
そ
の
効
果
は
？

　

　

意
外
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
ジ
ャ
ガ
イ
モ

栽
培
は
と
て
も
難
し
く
、
そ
の
難
し
さ
を

例
え
る
な
ら
10
回
や
っ
て
も
1
度
も
満
足

の
い
く
結
果
を
得
ら
れ
な
い
ほ
ど
で
す
。

デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
で
、
収
穫
量
は

増
え
て
お
り
、
そ
の
手
ご
た
え
を
強
く
感

じ
て
い
ま
す
。
わ
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
で

は
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
は
光
が
当
た
る
と
緑
色

に
変
色
し
、
ソ
ラ
ニ
ン
と
い
う
有
害
物
質

を
生
成
し
ま
す
。
緑
化
す
る
と
そ
の
部
分

を
削
り
落
す
必
要
が
あ
り
、
手
間
も
コ
ス

ト
も
か
か
り
ま
す
。
こ
の
緑
化
を
防
ぐ
ヒ

ン
ト
が
デ
ー
タ
に
あ
っ
た
の
で
す
。
ジ
ャ

ガ
イ
モ
は
種
イ
モ
を
土
中
に
植
え
、*培
土

し
ま
す
。
そ
の
と
き
、
種
イ
モ
の
深
さ
が

培
土
か
ら
15 

cm
よ
り
浅
い
と
緑
化
し
、
17 

cm
よ
り
深
い
と
腐
敗
リ
ス
ク
が
高
ま
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
種
イ
モ

は
15
〜
17 

cm
の
わ
ず
か
2 

cm
の
間
に
植
え

る
必
要
が
あ
っ
た
の
で
す
。
ま
た
、
栽
培

を
は
じ
め
て
2
カ
月
経
っ
た
と
き
、
生
育

が
適
正
か
不
良
か
の
判
断
の
分
か
れ
目

が
、
茎
の
高
さ「
20 

cm
」と
い
う
数
値
に
あ

る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
仮
に
20 

cm
に

満
た
な
け
れ
ば
施
肥
の
タ
イ
ミ
ン
グ
や
量

ゆ
く
は
自
分
の
手
で
取
り
組
み
た
い
と
い

う
想
い
が
あ
り
ま
す
。

　

ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
ス
を
筆
頭
に
、「
じ
ゃ
が

り
こ
」や「
じ
ゃ
が
ビ
ー
」な
ど
ポ
テ
ト
系
ス

ナ
ッ
ク
の
販
売
が
好
調
な
カ
ル
ビ
ー
。

ジ
ャ
ガ
イ
モ
は
他
の
作
物
に
比
べ
て
手
間

も
暇
も
か
か
る
作
物
と
い
わ
れ
る
が
、
好

調
な
販
売
を
背
景
に
、
必
要
と
さ
れ
る
量

も
現
在
の
23
・
5
万
ト
ン
か
ら
、 
こ
こ
4

年
で
30
万
ト
ン
に
ま
で
増
え
る
と
見
込
ま

れ
て
い
る
。
小
野
氏
に
課
さ
れ
る
責
任

は
、
ま
す
ま
す
大
き
く
な
っ
て
い
く
…
…
。

「
カ
ル
ビ
ー
に
は
農
家
と
農
家
、
農
家
と

会
社
を
結
ぶ
フ
ィ
ー
ル
ド
マ
ン
と
呼
ば
れ

る
人
間
が
い
ま
す
。
現
職
の
前
は
フ
ィ
ー

ル
ド
マ
ン
で
し
た
が
、情
報
を
伝
え
る
こ
と

で
農
家
の
方
々
に
喜
ば
れ
た
こ
と
は
い
ま

で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
い
ま
は
そ
れ
を

I
C
T
の
力
で
効
率
よ
く
で
き
る
う
え
、

農
家
の
方
々
に
喜
ん
で
も
ら
え
る
以
上
、

ど
ん
な
苦
労
も
苦
労
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」。

カルビーポテトが取り組む
農業×ICT

10回やって10回とも
思うようにいかないのが
ジャガイモ栽培。
センサーを活用した
データ分析の取り組みが
いまようやく
実を結ぼうとしています。

安

TPP：環太平洋戦略的経済連携協定の略。農産物などの関税撤廃を原則とする経
済的な枠組み。交渉には参加するが、正式な参加はまだ決まっていない。

農林水産物・食品の輸出額：2012年時点での、
農林水産物・食品の輸出額は約4500億円。

スマートアグリ：造語「スマートアグリカルチャ」の略。植物工場に
代表される、 ICTを活用した農業やその技術を指して用いられる。

日本で収穫されるジャガイモの量：
250万トン（H24年産）。

培土：土を寄せること。輸入を規制：疫病の流入を阻止するため。

▲

日本文教出版のWebサイトで授業用スライドを
ダウンロードできます。

QQ Q

Q

Q

1980年にカルビーの原料調達部門が独立
し、誕生したカルビーポテト。’99年、東京
から北海道・帯広に本社を移し、現在に
至る。ジャガイモを調達し、カルビーの
全国の工場にジャガイモを届けるほか、
自社の帯広工場では「じゃがりこ」などの
製造も行っている。

カルビーの商品には、ポテトチップスや
じゃがりこなどの❶ポテト系スナック、

「フルグラ」などの❷シリアル食品、「チー
トス」などの❸コーン系スナックに分類
される。カルビーの売上のうち、約5割を
ポテト系スナックが占める。なお、ポテ
トチップスは国内シェア約7割を誇る。

カルビーポテトが本社を置く北海道・十
勝地方の農場。カルビーポテトが仕入れ
るジャガイモ23.5万トンのうち、北海道で
収穫されるジャガイモは18.6万トン、そ
のうち10.2万トンがここ十勝地方で収穫
される（データはすべてH25年実績）。

農場に設置したセンサーは、温度、湿度、降
水量、風向き、風速、日射量など詳細なデー
タを集める。収集したデータは10分おき
にサーバに送られる。集められたデータ
は、別に収集した生育データと照らし合わ
せて分析される。

農業×ICTの最前線
カルビーポテトが描く

農業の未来

小野豪朗 氏
カルビーポテト株式会社
馬鈴薯研究所
佐賀大学農学部応用生物科学科卒。原料生産も手がけるメーカーを
希望し、カルビーポテトに入社。5年前より馬鈴薯研究所に所属。
馬鈴薯研究所が担う研究分野は①品種開発と②栽培技術の開発の２
つに分かれるが、小野氏は後者の栽培技術の開発研究を行っている。

Takeak i  Ono

INTERV IEW
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C
T
が
発
展
す
れ
ば
、
農
業
を
や
り
た
い

と
い
う
人
は
も
っ
と
増
え
て
い
く
と
思
い

ま
す
」
と
語
る
の
は
富
士
通
の
木
村
さ
ん
。

　

農
業
と
い
え
ば
、
厳
し
い
自
然
の
な
か
で
、
収

穫
で
き
る
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い
作
物
を
相
手
に
、

地
道
な
取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
る
キ
ツ
イ
仕
事
。

事
実
、
農
業
を
や
ろ
う
と
い
う
人
は
少
な
く
、
農

業
に
携
わ
る
人
の
高
齢
化
と
減
少
は
か
つ
て
な
い

ほ
ど
深
刻
な
状
況
で
す
。
そ
れ
な
の
に
な
ぜ
？

「
5
年
ほ
ど
前
、
法
律
が
改
正
さ
れ
一
般
の
企
業

も
農
業
に
関
わ
り
や
す
く
な
り
ま
し
た
。
わ
た
し

た
ち
が
は
じ
め
た
当
時
は
ま
だ
ま
だ
少
な
い
状
況

で
し
た
が
、
い
ま
で
は
多
く
の
企
業
が
進
出
し
て

い
ま
す
。
取
り
組
む
領
域
が
異
な
り
ま
す
が
、
各

社
が
強
み
を
持
ち
寄
り
、
協
力
で
き
れ
ば
、
農
業

に
も
新
し
い
世
界
が
拓
け
て
く
る
と
思
い
ま
す
」。

　

木
村
さ
ん
の
い
う
よ
う
に
、
富
士
通
の
ほ
か
に

も
、
N
E
C
や
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
な
ど
の
大
手
電

機
メ
ー
カ
ー
や
ト
ヨ
タ
自
動
車
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

企
業
が
農
業
に
進
出
し
て
い
ま
す
。
逆
を
言
え
ば
、

農
業
に
そ
れ
だ
け
の
可
能
性
が
あ
る
か
ら
だ
と
い

え
ま
す
。
で
は
、
具
体
的
に
ど
ん
な
世
界
が
実
現

す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
た
と
え
ば
、
農
家
の
人
が
セ
ン
サ
ー
を
身
に
つ

け
て
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
に
入
れ
ば
、
作
物
の
生
育

状
況
や
周
辺
の
環
境
な
ど
あ
ら
ゆ
る
デ
ー
タ
を
瞬

時
に
集
め
、
そ
れ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
サ
ー
バ

が
解
析
し
て
、
次
に
何
を
や
る
べ
き
か
を
示
し
て

く
れ
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
も
し
か
す
る

と
、
そ
れ
も
自
動
化
さ
れ
て
機
械
が
す
べ
て
を

や
っ
て
く
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」。

　

と
同
時
に
農
業
な
ら
で
は
の
む
ず
か
し
さ
も
教

え
て
く
れ
ま
し
た
。

「
農
業
は
一
朝
一
夕
に
は
い
か
な
い
、
本
当
に
奥

の
深
い
世
界
で
す
。
I
C
T
を
活
用
し
て
も
、

今
日
、
明
日
す
ぐ
に
成
果
が
出
る
も
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。先
程
の
よ
う
な
世
界
を
築
く
に
は
、デ
ー

タ
を
集
め
る
な
ど
根
気
の
い
る
取
り
組
み
が
必
要

に
な
っ
て
き
ま
す
」。

　

農
業
に
と
っ
て
こ
れ
か
ら
大
切
な
の
は
「『
失

敗
し
な
い
環
境
』
を
つ
く
れ
る
か
ど
う
か
で
す
。

な
ぜ
な
ら
、
I
C
T
が
発
展
す
る
こ
と
で
、
農

業
に
も
よ
り
科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
浸
透
し
て

い
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で

*篤
農
家
と
い
わ
れ
る
人
々

の
優
れ
た
勘
や
経
験
に
頼
っ
て
い
た
部
分
が
、
科

学
的
な
取
り
組
み
で
「
見
え
る
も
の
」
に
な
り
ま

す
。
そ
の
優
れ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
誰
も
が
共
有
で
き

る
よ
う
に
な
れ
ば
、
経
験
の
な
い
若
い
人
で
も
農

業
に
取
り
組
み
や
す
く
な
る
は
ず
で
す
。
わ
た
し

た
ち
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
そ
う
し
た

世
界
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

（
木
村
さ
ん
）。

【仕事のしくみ・社会のしくみ】
連載企画

*篤農家：とくのうか。農業に熱心で、研究心の高い人のこと。 *クラウド：クラウドコンピューティングの略。パソコンのハードウェア、ソフトウェアの
機能を補完・追加するために、ネットワークを通じて提供するシステム、サービスのこと。

「スマートアグリという言葉の定義は明確で
はありませんが、ICTを活用した農業、または
その技術を指して使われます。その見本とな
るのがオランダで、ICTを使って温度や湿度な
どの環境を自動制御するハウス栽培が根づい
ています。その結果、耕地面積が日本のわず
か4分の１なのに、アメリカに次ぐ世界第２
の農業大国にもなっています。日本でもこれ
まで取り組みがなかったわけではありません
が、ICTが発展したことで改めて注目を集めて
いるんだと思います」（木村さん）。

スマートアグリって何？ I

農業×ICTが実現する社会今回のテーマ

農業とICTという、まったく関係のないように思える2つの世界が融合し、
いま新しい世界が生まれようとしています。
ICTの活用で農業にどんな未来が拓けるのか――。
多くの企業が参入する「農業× ICT」の世界にいち早く参入し、
高い実績をもつ富士通にお話を伺いました。

情報科がもっと楽しくなる。

［掲示用資料］

総合エレクトロニクスメー
カーとしてさまざまな事業
に取り組む富士通。ICT分
野では国内トップ、世界で
も第3位の規模を誇ります。
同社は他社に先駆け農業に
取り組み、クラウド*を用
いたサービスや植物工場な
どを手がけています。

富士通株式会社
木村義和さん

お話を伺ったのは

農業×ICTを知るための重要キーワード

イラストは農林水産省「スマート農業の実現に向けた研究会」発表資料などをもとに作成。

気象センサー

画像解析技術

自動収穫ロボット
遠隔飼育・栽培

環境制御システム

ロボット技術

自動運転技術

植物工場

造語「スマートアグリカルチャ」の略。植物
工場などICTを活用した農業、その技術を
指します。ICTを活用することで農作物の
生産性は高まります。これにより農家の後
継者不足や高齢化など、農業が抱える多く
の問題が克服されると期待されています。

スマートアグリ（農業×ICT）

衛星を使った測位システムを活用し、無人
でも動くトラクターや田植え機などが研究
されています。これが実用化されれば、農
地を拡大して収穫量を増やしたり、昼だけ
でなく夜でも作業ができたりすることか
ら、生産性を高められるというメリットが
あります。

自動運転技術

農場や牧場にいなくても、ネットワークを
通じて遠隔で栽培・飼育することが可能に。
放牧する牛にエサを与えたり、散水や温・
湿度の調整など作物に最適な環境をつくり
だすための研究が行われています。

遠隔飼育・栽培

環境制御システムなどの高度な技術を用い
て、野菜などを生産する栽培施設のこと。
光や温度、湿度、養分など、作物の生育に適
した環境を人工的につくりだすことで、質
の高い作物を安定的に収穫できるなどのメ
リットがあります。

植物工場

農地を細かく区切り、生育状況や土壌の成
分などのデータを詳細に記録。データをも
とにバラツキを把握することで、それぞれ
に適切な処理を行い、生産性を上げる農業
のこと。センサー技術や、衛星から撮った
画像を分析する画像解析技術などが用いら
れます。

精密農業

後継者の不足から、農業に従事する人に占
める高齢者の割合はすでに6割を超えてい
ます。重労働への負担を減らすアシスト
スーツや、収穫を自動で行うロボットの開
発などが進められています。

ロボット技術

精密農業

農業の未来イメージ
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インターネットが普及する前の、パソコン通信を
舞台に男女の恋愛をさわやかに描いた作品。文字
だけによるやり取りから生じる誤解、見えない相
手に対する心理的作用など、現代と比較して「情報
技術の進展や情報モラル」を考えても面白いかも
しれません。森田芳光監督らしい、静かな演出も
秀逸です（清水）。

S・キューブリックの原案を、 S・スピルバーグ
監督が映画化。感情をインプットされたロボット
が育ての親（母親）の愛情を求め、人間になろうと
する物語。感情を持ち得たロボットは人間と同じ
と言えるのか、感情のあるロボットに対して人間
はどのような感情を抱くのかを、考えさせられる
作品です（八百幸）。

’82年作。特殊なレーザでコン
ピュータ内に取り込まれた主
人公が、擬人化されたプログ
ラムと戦い、友情を交わしま
す。「コンピュータの中はど
うなっているの?」という子ど
もの夢を実現したような物語
で、仕組み・原理に基づき擬
人化・擬態化された描写も多
く、それを読み解きながら観
ても楽しい映画です（清水）。

国鉄（現：JR）と日立製作所
の技術者が、世界初のオンラ
イン発券システムを実現する
までの苦労と、その成果を
追ったドキュメンタリー。か
つては職人芸ともいえる熟練
の処理をもってしても、発券
されるまでに半日要すること
もあった発券業務。情報化の
メリットを伝えるのに最適の
教材だと思います（高谷）。

自らの代わりに人型ロボット
を遠隔操作し、あらゆる社会
活動を行う未来社会。交通事
故に遭っても、犠牲を払うの
はロボットで、人間には安全
な社会が訪れるはずだったが
……。重要性を増すロボット
技術を考えるとき、倫理や
ルール、コミュニケーション
のあり方など、さまざまな視
点を与えてくれます（大貫）。

地球から遠く離れた星雲都市アル
ファヴィルでは、人工知能「アル
ファ 60」がすべてを支配し、個人
の自由は完全に剥奪されていま
す。論理に従うことが絶対で、思
想・感情は一切認められない。探
偵の主人公レミーはアルファヴィ
ルに侵入しますが、逮捕され、ア

ルファ 60の尋問を受けることに
……。人間と会話ができるまでに
発達した人工知能と人間の違いは
なにか。論理的か否かで物事のす
べてを判断することができるの
か。ネットいじめについて考えさ
せたり、人工知能を紹介する契機
となる作品です（高谷）。

見えない相手とのコミュニケーション

ロボット社会の光と影

世界初のCG映画情報化のメリットを端的に伝えるロボット社会の到来を考える

人間らしい情報社会とは？

（ハル）

A.I.

アルファヴィル

© 1965 STUDIOCANAL – Filmstudio

DVD発売中／3,800円＋税／バンダイビジュアル

ブルーレイ2,381円＋税／DVD1,429円＋税／
ワーナー・ブラザース・ホームエンターテイメント

トロン・オリジナル
ブルーレイ発売中／2,381円＋税／
ウォルト・ディズニー・スタジオ・ジャパン

プロジェクトX 挑戦者たち
100万座席への苦闘 
～みどりの窓口・世界初 鉄道システム～
DVD発売中／1,900円＋税／NHKエンタープライズ

サロゲート
ブルーレイ発売中／2,381円＋税／
発売：ウォルト・ディズニー・スタジオ・ジャパン

DVD発売中／4,800円＋税／紀伊國屋書店

情報科の先生にオススメしたい映画、観ておくと授業（指導）のためになる作品を、
情報科の先生に推薦していただきました。

もし社会が、何をするにも手続き
が必要で、管轄外の仕事はやって
はいけないし、やろうともしない
人たちばかりだったら……。たと
えば、テロが起きても逃げるどこ
ろかレストランで食事を続ける
人々、たとえ暖房が壊れても、修
理工として登録されていないと修
理をしない腕のいい技術者。あり
とあらゆることがコンピュータで
管理される社会を、鬼才・テリー
ギリアムが皮肉たっぷりに描きま

す。合理性を追い求めるあまり、
感情の一切が無視され、侠気も認
めない狂気の世界。科学の発展と
ともに合理的なものしか認めなく
なりつつある現代社会を風刺して
いるようです。合理化することが
正しいのか、コンピュータは常に
正解なのか、人と機械が共存する
システムとは、を考えさせられま
す。でも、所々にしか出ない役ど
ころにロバート・デニーロとは。
なんとも贅沢！（高谷）

トレードオフをどう考えるか――。

もし社会がコンピュータで管理されたら……

マイノリティ・リポート

未来世紀ブラジル

©2013 Twentieth Century Fox Home Entertainment LLC. All Rights Reserved.

©2013 Twentieth Century Fox Home Entertainment LLC. All 

Rights Reserved.

情報科の先生が選ぶ

授業のためになる映画ガイド

CINEMA REVIEW

厳選 　本9連載企画 ［授業のネタ帖］ 

’90年東京生まれ。情報技術は便利だ
からこそ、適切に扱う力が求められる。

「精神力を涵養し、他者と協力して生き
ていける」人間性を育みたいと、情報倫
理には特に力を入れて指導する。「社会
と情報」を指導。

八千代松陰高等学校
高谷真弓
M a y u m i  Ta k a y a

教諭

’69年東京生まれ。「知識の習得ではな
く、情報社会を生きていくうえで、いか
に情報を活用し、創造していくか」。各
単元で論理的思考力や情報発信力を
意識した指導を行う。「情報の科学」を
指導。

東京都立小金井北高等学校
清水紀行
N o r i y u k i  S h i m i z u

教諭

’71年東京生まれ。「社会と情報」を指
導。能動的な学びを引き出すため、生
徒には「手を動かし、頭を働かせる」こ
とを意識して指導する。目下プログラミ
ングを通して新たな授業ができないか
模索中。

早稲田大学高等学院
八百幸大 
H i r o s h i  Ya o k o

教諭

’65年茨城県生まれ。「情報の科学」を
指導。生徒には「自分で考え、判断でき
る人間になってほしい」。そんな想いから

「いま、情報社会のあり方について考え
させられる授業をつくるときが一番楽
しい」。

クレジットは、種別／価格／発売元の順で記載しています。

茗溪学園中学校高等学校
大貫和則
K a z u n o r i  O n u k i

ナビゲーター

教諭 DVD発売中／1,419円＋税／20世紀フォックス ホーム エンターテイメント ジャパン

DVD発売中／1,419円＋税／20世紀フォックス ホーム エンターテイメント ジャパン
映画の舞台は2054年のワシント
ンDC。そこでは予知能力者が凶
悪犯罪を予知し、問題が起こる前
に犯人を逮捕するというシステム
が存在します。主人公のジョン・
アンダーソンは犯罪予防局の捜査
官。事件を未然に防ぐはずの彼
が、ある日突然、殺人を犯すと予
知されてしまい……。フィリッ
プ.K.ディック原作、 S・スピル
バーグ監督、トム・クルーズ主演
という豪華な顔ぶれの近未来SF
サスペンス。街には虹彩認証用の
カメラが張り巡らされ、街頭広告
は通りすがりの人に名前で呼びか
けます。緻密に描かれた未来社会
には、近いうちに実現されるだろ
う技術が描かれ、情報教育を担当
する者として興味をそそられます。
また、映画を通じ、「社会全体の安
全」のために「個人情報がシステム

に管理される」ことの危うさも感
じます。現社会ではポイントカー
ドなどで得られる経済的なメリッ
トと個人情報提供とのバランスに
ついて考えることが個々人に求め
られていますが、こうしたトレー
ドオフを伴うシステムが社会全体
の安全システムとして発展すると
どうなるかは、生徒にも投げかけ
てみたい問題です（大貫）。

野球を統計学的に分析する手法
「セイバーメトリクス」などを用い
て、アメリカ・メジャーリーグの
弱小貧乏球団を生まれ変わらせた
実在の人物、ビリー・ビーンを題
材にした物語。若くして同球団の
ゼネラル・マネジャーとなったビ
リーは、選手の評価や戦略の立案

にコンピュータを活用します。
データベースがスポーツの分野で
も活用されていること、大量の
データを科学的に分析することで
新しい視点が見つかり、それが問
題解決に役立つことなどを、野球
チームの物語を通して伝えられる
作品です（八百幸）。

スポーツにおける統計学の活用

マネーボール

©2011 Columbia Pictures Industries, Inc. All Rights 

Reserved.

DVD発売中／1,410円＋税／ソニー・ピクチャーズ エンタテインメント
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